International

Seismological
19165 N.”” 4.5.— Ihfﬂ ¥ Hl!'- Centre 3

T
JAs .

BOLETIN MENSUAL

DE LA ESTACION SISMOLOGICA DE CARTUJA (GRANADA).
A CARGO DE PP. DE LA COMPANIA DE JESUS

T e

MACROSISMOS ESPANOLES

e —
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DIA 11.—A eso de las 21 horas 10 minutos, se sinti6 en Almeria un temblor poco intenso, de escasa
duracion, cuyos efectos se han reducido a producir algiin susto y dafios materiales insigni-
ficantes. Segtin el corresponsal de La Defensa (Malaga), la alarma fué tal, que fueron mu-

chas las familias que abandonaron sus hogares. (Corresponde al N° 31 de este Bol)

» 24.—En Villaluenga del Rosario, Ubrique y Grazalema (P* de Cddiz), se sintid a eso de las 12 y
media un fuerte temblor de tierra, el que se repiti6 el dia siguiente. (N® 35 Bol, Cart) (Co-

municado por el Obs. del Ebro),

n 29.—A las 2 y media en Ubrique.

» ¢20.—Telegrafiaron de Madrid el 27 a La Defensa y al Noticiero Granadino, haberse sentido en

Cuevas de Vera (P* de Almeria), de madrugada, un intenso terremoto que produjo gran

panico en el vecindario.
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Estacion Sismolégica de Cartuja (Granada).

Breve noticia y resomen de los trabajos realizados en 1914

Al fundar en 1902 el R. P. Juan de la Cruz Granero, S. |., entonces Rector del Colegin Noviciado
del Sagrado Corazén que la Compaiifa de Jesds tiene en el sitio llamado Cartuja, en las afueras de
Granada, un Observatorio Astronomico y Meteorol6gico, le agregd también una Seccidon Sismica a titulo
de ensayo, ya que lo reducido del local no permitia otra cosa Con este objeto monté sobre el pilar de
la ecuatorial un par de péndulos horizontales Stiattesi de unos 208 Kilogramos de masa cada uno y un
Vicentini con pantégrafo de 308, con su correspondiente componente vertical de 45, sismografos cons-
truidos todos en Florencia bajo la direccién del inventor de los primeramente citados el sabio sacerdote
D. Rafael Stiattesi. Este instrumental estuvo trabajando sin interrupcién ni modificaciones importantes
durante algunos afos, publicindose con regularidad los datos obtenidos en el Boletin mensual del Ob-
servatorio, a partir del 1° de Enero de 1803,

Ali unas deficiencias en la instalacién y €n los instrumentos, hicieron pensar en construir otros mas
potentes y de menos balumba que los Stiattesi, los que exigen un pilar de mamposteria de 4 metros de
altura y de base cuadrada de 2 de lado. El estudio de gran nGmero de publicaciones, y en particular de
las del Comité Imperial de Tokio que acababa de enviarnos el célebre sismé6logo japonés Prof, F. Omori
y los consejos tan autorizados del Profesor de la Universidad de Estrasburgo Dr. E. Rudolph y del sabio
escolapio D. Guido Alfani, nos animaron a construir un péndulo horizontal sistema Omori de 106 kilo-
gramos de masa, el que por su canstruccion, en parte menos conveniente, did no poco que hacer y
hasta nos forz6 a inventar contra lo que pretendiamos. No existiendo local apropiado en el Observatorio
fué preciso instalarlo en uno pequeiio en el Colegio Noviciado.

Los buenos resultados que comenzd a dar este sismégrafo desde fines de 1907, motivaron en 1908
la construccion de otro, el que ya constituye un nuevo modelo, por lo que se le did el nombre de Car-
tuja bifilar, instrumento de facilisimo manejo, construido enteramente en los talleres del Colegio Novi-
ciado por los HH. Coadjutores de nuestra Compania de jests Antonio Parra, Alfonso Pérez y Miguel
Jiménez, con piezas de desecho, los discos de fundicién gue formaban la masa del Vieenrini y an reloj
despertador ordinario por motor del cilindro receptor. En 1909 se monté otro bifilar de 425 kilogramos
con las masas de los Stiattesi y ofro péndulo también nuevo modelo, el Cartuja vertical, cuya parcion
multiplicadora inscriptora la construyo el P Pedro M®* Descotes S, |., Director actualmente de la Esta-
cidn Sismoldgica del Colegio de San Calixto (La Paz, Bolivia) con gran habilidad y talento mecdnico, y
que tambien empleo en la del bifilar de 425 kilogramos, casi igual a la del de 305. Después, en 1912 y
1913 el H® Antonio Sola ha construido otro péndulo vertical, dos trom6metros para €l estudio de los
movimientos artificiales y una componente vertical, también modelo Cartuja, esta 1iltima de demostracion
para la Clase. Todos los sisméGgrafos estan instalados desde 1909 en una habitacidén ordinaria, a excep-
cion del Omori que estd aparte en otra muy pequena, ambas situadas en el interior del edificio que
ocupa el Colegio Noviciado y por tanto no se pueden ensefiar mds que a muy conladas personas y
nunca a las senoras.

Con los datos obtenidos con este instrumental de origen y apariencias bien modestos, se ha venido
publicando todos los meses desde 1° de Enero de 1908 hasta Mayo de 1914, un boletin sismico en fran-
ceés en el notable Bulletin de la Société Belge d' Astronomie (Ciel et Terre) de Bruselas (suspendida a
causa de la guerra) v otro €n castellano también mensual y en Iz forma actual desde Julio del dicho afio,
y ademis han servido de base para gran numero (mas de 60), trabajos sismoldgicos publicados en parti-
cular en el Boletin de la Real Sociedad espanola de Historia natural, Revista de la Real Academia
de Ciencias y Razon y Fe de Madrid, Revista de la Sociedad Astronomica de Espaiia y América de
Barcelona, Sal Terrae de Bilbao, el ya citado Ciel et Terre, de Bruselas, Beilrdge zur Geophysik, de
Leipzig, Cosntos, de Paris, Broteria, de Tuy y Braga, [bérica, de Tortosa, a mas de otras varias y de
comunicaciones presentadas personalmente y publicadas en las Asambleas Stsmologicas Internaciona-
fes del Haya (1907) vy Manchester (1911) y en los Congresos de la Asoctacion Esparniola para el Pro-
oreso de las Ciencias de Granada (1911) y Madrid (1913) [en prensa]. Tambien se han facilitado nu-
merosos datos a los diarios catdlicos la Gaceta del Sur (Granada) v La Defensa (Mdlaga) y a las autori-
dades gubernativa y aun judicial cuando lo han solicitado. '

En los siete anos transcurridos desde 1908 a 1914 inclusive, hemos publicado datos referentes a
1238 terremotos registrados por los Cartuja, de los cuales 24 se sintieron en Granada, otros 483 tuvie-
ron sus epicentros a menos de 1000 kilometros de distancia, 169 a mis de 1000 y menos de S000 y los
(62 restantes a mas de E000. De estos altimos méds de 150 se sintieron a mas de 10.000 Kilometros y
una veintena a distancias comprendidas entre los 1800 kilémetros (islas Chabrol, cerca de Nueva Ca-
ledonia) y 19500 (islas Tonga).

La media anual resulta pues de unos 191 terremotos registrados al ano, con méaximo de 285 (1910) y
minimo de 152 (1912). Este altinto afio tambi€n fué de minima, para los terremoltcs con epicentro a mas
de 1000 kilometros, o telesismos, cuyo numero ascendid a 100, contra los 139 de 1908, pero los que mis
influyen en estos guarismos son los ferremotos cercanas, €n su mayoria espanoles, Cuyo niimero ascen-
dit a 148 en 1910 cuando sdlo habian sido 30 en el afio anterior de 1909 y algo también los sentidos en
1a localidad a la vez que en la vecina ciudad de Granada que fueron 0 en 1908, 4 en 19{]9_, 3 en 1910,
11 en 1011, 3 en 1912, 1 en 1913 y 3 en 1914, con promedio anual, durante los dichos siete afios de
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Publicaciones recibidas.

Alemania.

GoTINGA.—Geophys. Institut.— Prof. Dr. E. Wiechert.—XIIl Bericht tiber das Samoa-Observatarium.
1913-14.—In 8%, p. 4.
Dr. B. Gutenberg,—Uber Erdbebenwellen, VII A.—In 8% p. 52, I. L.

Australia.

SypNEY.—Riverview College Observatory.— P. E. F. Pigot S. ].—Seismological Bulletin.— Marzo, Abril
y Mayo 1915 y Sbre., Obre , Nbre. y Dbre. 1914.

Bolivia.

LA Paz.— Estacion Sismol6gica del Colegio de S. Calixto.—P. P. M.* Descotes S. |.— Boletin.—Febre-
ro-Mayo 1915.
Sucre.—Observatorio Meteorologico del Instituto Médico.— Trabajos cientificos... resumen de 1914.—
In 8°, p. 80, fig 2
Obser, Meteor, dirigido por PP. de la Compafiia de Jestis.—P. Francisco Cerro S. J.— Boletin
mensual... Febr.-Mayo 1915.

n 1

Canada.

ToRONTO.— Royal Astronomical Society of Canada.—The Journal... N** 2-3-4-5-6 (Fro-Agosta 1915).—
In 8% p 37-332. 1. IV-XXIII,

OTTAWA.—Earthquake Station.— Dr. O, Klotz. F. R. A. §,— Record.—Marzo-Junio 1915,
Seismology... In 8% p. 02, 1. VIII.

Location of epicentres for 1914.—In 8%, p. 6.
Schehallien.—In 8%, p. 8, 1. |.
Griafico para calcular distancias.
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China.

CHANG-HAL—Obseryv. de Zi-ka-wei.— P. H. Gauthier S ]J.— Copia de un sismograma correspondiente
al N° 39 Bol. Cart.
Mr. Tseu Koé-bing.— Bulletin Sismique-4 Fro, al 26 Mayo 1915,

Egipto.
HeELwAN.—Observatory.— Mr. H Knox Shaw Superint.— Earthquake Record.— Marzo-Junio 19135.
Espana.

Maprip.—Escuela Especial de Ingenieros de Caminos C.y P.—Anuario, (Curso 1913-1914),—In 8°
p. 192, 1. XXXV.

S Observatorio Central Meteorolégico.- D. José Galbis.—Boletin,.. N** 105-223.
3 Raz6n y Fe, rev. mens. red. por PP. de la Compaiiia de Jesus.—Mayo, Junio, Julio y Agosto
1915.

ALMERfA. Estacién Sismolégica.— Ing, D. Eduardo Torallas.—Datos sobre varios terremotos registrados.
BARCELONA. — Estacion Sismolédgica del Obs. Fabra.— Prof. Dr. D. Eduardo Fontseré.—Boletin... Enero-
Junio 1915. |

% Sociedad Astron6mica de Espaila y A.— Revista... N® 41 (Marzo-Abril 19135).- In fol,

p. 19-32. ‘ . :

DeEusTO-BiLBAO.~ Sal Terre, rev. mens. red. por PP. de la Compania de Jesds.—Abril, Mayo, Junio

7 Julio 19135. . ‘

MGNSEREAT.—Obien*gmrf-—R. P. Don G. M® Salvany O. S. B.- Bulleti Meteorologic.—Mayo-Abril
1915.

MurciA.—Exemo. Sr. D. Ricardo Codorniu, Ing. de Montes.—Boletin Oficial de la Real Sociedad Es-
pafiola de los Amigos del Arbol.—

- N? 45, Mayo 1915.
Espaiia Fbrestal, N” 2, Junio 1915, In
fol. p. 2548, 1. [, y num. grab.
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SAN FERNANDO.—Inst y Obs. de Marina,—Excmo. Sr. General D. T. de Azcdrate.—Boletin Sismico,
— Abril-Junio 1915,

1

In 4° p. 133.

Almanaque Nautico para el afio 1916. -In 4% p. 714, L. L.
Posiciones.., de 350 estrellas.

ane'rmsi}u.—c}bs. del Ebro.—P. Ricardo Cirera S. J.—Boletin Mensual.., (Junio y Julio 1914).—In fol.
p- 121-164 y gralicos,

Datos sismicos.
Ibérica, rev. sem. N®- 68-54 (17 Abril-7 Agosto

1915).—In fol. con numerosas ilustraciones.
Tuy.— P. Cindido Mendes S. J.—Brotéria (S. de V. C.—Julio 1915.— In 8° p. 181-228, 1. I, fig. 33-39.

a

n

n

Estados Unidos.

WasHinGgTon (D, C.)—Georgetown University.—P. F. I, S. ].—Seismological Bulletin.—11 Abril- 5
Mayo 1915,

.



CAMBRIDGE (MAss).—Harvard University.— Prof. J. B. Woodworth.—Record of the Seismogr. St.—

Marzo-7 Junio 1915, -
CHICAGO (ILL).—Academy of Sciences.— Bulletin. —Vol. III; N** 6, 7, 8, 9 y 10, y IV, N** 1-2.

Filipinas.

MANILA.—Observatory.— P. M. Saderra Masé S. J.—Seismol. Bulletin.— Enero y Febrero 1915.
Catalogue of Philippine Earthquakes, 1914,

Grecia.

ATENAS.—Observatoire National.—Prof. Dr. D. Eginitis.— Bulletin Sismique.—1 Obre.-31 Dbre. 1914.
Inglaterra.

ESKDALEMUIR (LANGHOLM).—Observatory.—Mr. L. F. Richardson.— Earthquake Bulletin.—Marzo,
Abril, Mayo y Junio 1915.

SHIDE.— Earthquake Observatory. - Mr. |- H. Burgess.— Monthly Bulletin.— Julio 1914. :

STONYHURST — Observatory.— P. W. Sidgreaves S. |.— Earthquakes Record.—Abril, Mayo y Junio 1915.

Italia.

ACIREALE.— R. Accademia degli Zelanti.— Rendiconti e Memorie.—Ser. 3%, vol, VIII-1912-1913.
DomoposoLa.—Osserv. Geofisico.— Dr, Don F. Pinauda.— Bolletino mensile.—Abril, Mayo y Junio
1915.
MILAN.—R Osserv. Astron. di Brera.— Prof. G. Celoria.- Osserv. Meteor. e Geofisiche (1914).—In fol.
p. 33, . IV.
PApua.—Istituto di Fisica.—Prof. Dr. G. Vicentini.— Bolletino mensile.— Abril 1914,
RocA pEL PApA.—Ossery. Prof. Dr. G. Agamennone.—Velocitd di propagazione del terr. marsicano...
(Rend. d. R, Acc. d. Lincei, S. 7 Marz. 1915), In fol. p. 429-434.

VALLE DE PoMPEYA (NAPOLES).— Osser. Pio X.—Prof Dr. Don G. B. Alfano.— Bolletino Meteor.
Geodin.— Enero-Abril 1915.

s Studio delle reg. sism.,

a Valle di Pompei por il terr. di Avezzano (Atti

dell’ Acc. Nap. S. Pietro in Vincoli p. 223-231).

La ripresa dell’ attivita della sorgente minerale di
Valle di Pompei (Ibid. p. 218-221).

Japon.

NAGASAKL—Meteor. Observatory. —Dr. I. Goto.— Seismiz. Bulletin ~-Enero-Mayvo 1915,
OsakA.—Meteor. and. Seismol. Observ.— Mr. N. Shimono.—Seismol Bulletin.— Enero-Mayo 1915.
Annual. report (1914) Meteor. Obs. I.—
In 8° con num. pl. (en japonés).
J Sismiol. Obs. [[.—
In 8% p. 25-1V pl. (en inglés.

» b4 »
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Java.
BATAVIA.— Observatory.—Dr. W. Van Bemmelen.—Seismol. Bulletin.—Sbre. y Obre. 1014.
Malta.
VALETA.—Seismological Station.— Dr. T. Agrius.—Earthquake Register.— Enero-Mayo 1915.
Portugal.
LIsSBOA.— Servigo Geologico.— Comunicagoes, T. X.—In 8% p. 364, fig. 11, |. VI.

CormBRA.—Obs, Met., Magn., e Sismico da Univer.—Prof. S. Feiraz de Carvalho.— Boletim Sismico.

— Marzo y Abril 1915,
Rusia.

PETROGRAD.—Academia Imperial de Ciencias.—Prof. E. Rosenthal.—Sobre la determinacién de Ja pro-
fundidad del foco de los terremotos, 1912, p. 237-327 (en ruso).
Id. id. segunda comunicacion, 1915, p. 41-76 (id.)

A&, M. Do G,

1915 ‘ 1 N.* 7. — JuLio.
— International 18 _—
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Publicaciones recibidas.

Alemania.

ESTRASBURGO.— Kais, Hauptst. [. Erdbeben.—Dr. B. Gutenberg.— Seismische Aufzeichnungen.'— Fe-
brero-Marzo 1915,

Dr. C. Mainka,—Mikroseism. Bodenunruhe und See-
gang,— Abril 1915.

m n

Australia.
SYDNEY,—Riverview College Observatory.— P. E. F. Pigot S. ] —Seismological Bulletin.— Junio-Agosto
1915.
Bolivia.

LA PAz —Estacion Sismolégica San Calixto.—P. Pedro M® Descotes S. J.- Boletin Junio y Julio 1915,
SUCRE.— Obs. Meteor. dirigido por PP. de la Compaiia de Jesis.— P. Francisco Cerro S. J.—Boletin...
Junio y Julio 1915,

Bulgaria.
SOFiA.—Institut. Meteor. Central.— Prof. Spas Watzof.—Temblements de t en Bulgarie (1912), in 8.°,
p. 198,
Canada.

OTTAWA.—Earthquake Station,—Dr. O. Klotz F. R. A. S.—Record.— Julio-Sbre. 1915,
Copia de sus grificos del terremoto Centro-
Americano del 7-1X-15.
- . ,, Gravity Stations 1914. In 8°, p. 4.
ToroNTO. —Royal Astr. Soc. of Canada.—The Journal.—N° 7-8, (Shre. y Obre. 1915). —In. 8°, p. 333-
406, 1. XXIV. !
Chile.

PUNTA ARENAS.—Colegio Salesiano.—R. P. D. José Ré S. S.— Ob. meteor, resumen. Enero-Junio 1915,
Dinamarca.

n n n

COPENHAGEN.—T. Coronel. E. G. Harboe.—Terremotos y erupciones volcinicas de Dinamarca y sus
posesiones durante los afios 1909-1913 (en Danés). In 89 p. 30, I, II.

Egipto.
HeLwAN.—Observatory, —Mr. H. Knox Shaw Superint.—Earthquake Record.—Julio-Agosto 1915.
Espaiia.
MApRrID.—Observatorio Central Meteorolégico.—D. José Galbis. - Boletin... N° 224-208,
- Deposito de la Guerra.—Cte. de E. M. D. Eduardo Soler.—Resumen de datos geogrificos.....
In 8% p. 256.
= Razon y Fe, rev. mens. red. por PP. de la Comp. de Jestis.—Sbre. Obre. y Nbre. 1915.
ALMERIA. —Estacién Sismol.—Ing. D. Eduardo Torallas.—Datos sobre algunos terremotos registrados.
BARCELONA, — »  del Obs. Fabra.—Prof. Dr. D. Eduardo Fontseré,—Boletin... Julio Sbre. 1915,
4 Sociedad Astron6mica de Espaiiay A.—Revista... N° 42 y 43, (Mayo-Junio y Julio-Agosto
1915). In. fol. p. 33-68 fig.
¥ Ing. D. Guillermo J. de Guillén Garcia.—Un nuevo ceraunéfono.—In 82, p. 3, fig. 1.
8 ,, 3 u - . Estado actual de la ceraunologia.—In 8°, p. 5.

DEuSTO-BILBAO,—S4l Tefrm, rev. mens. red. por PP. de lan Comp. de Jesis.—Agosto, Septiembre y
Octubre 1915,
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CARTUJA (G - )A) = Fecha Fase. Hora. Perfsdomological Tear VA A NOTAS {
3701 17 | T. m. E. Oce.—Oh.=—media noche. P Tenfre AN | AE | AZ ‘:
}:;3“36' Subsuelo=-caliza tortonense (mioceno de Gl Al S T T g EAA G ""i g v |
151_753 S facies marina). | - ' 1% ms,
A ‘ | > : 3 39 _
— | 77|12 | P 23-32-46 - +4 | Sentido en Larache.
.‘ | IL 33"2«3 { ._I.. | 2_85 |
Componente. Masa. . , M 26 3 ~ (8 !
I, Sy | 5 e -l N. B, Los datos que | F 41,1- | a
~ ' no lleven otra in- | | i
2 e P NNW—N20°W | 305 | dicaci6bn proceden | ‘ X "
Ed 2 " : NN 0.0580 los Cﬂl'mfﬂ f’éﬁ- I M Ej | i 55 15 (P de Granada). E
-2 vty 1 ! iy = - : = | ] Tad |
E( , vertical | Lt I 4 | 0,0600 | lares. ; e 42.3. [
n 5 |
’| 79 | 24 | i 19-22.56 | 3 3 |
Todos construidos en los talleres de la E. S, a cargo de HH. Coadjutores de la Compania de Jesus. | EIL gifﬂ 9 |
e e ' ' F 20)-
= ‘ AMPLITUD I ~1 |
S 1 | S R | iP | |
Z Fecha Fase | Hora Periodo l AN NOTAS |i 80 | 31 i P -44.26 g R =i i ;
iy T I e R S | 5514 A STl - 0780 |
AN SN S —— I A PS | a1 | 9 U5 |
i . B H, " " L H kms. L ; 2-12,5- —_ |
¢ 1 i~ 2238 U w25 — 280 | |
71 |2 | oL | 14-10- M 26-30 20 4175
| | B 33- I F O, |
T | | 12 4 & ) RN (I e AR
7213 | iP 2.22-12 1 +1.6 | |
| M 18 0,8 +7 —8 | |
: i 21 0,8 —86.5 | : | MALAGA, - Estacion Sismoldgica.— Ing. D. José Rodriguez de Céordoba.—Copia de un grafico corres-
| F 23,2- pondiente al N® 39 Bol. Cartuja.
J MurciA. — Exemo. Sr. D. Ricardo Codorniu, Ing. de Montgs.—Guia del Parque Ruiz-Hidnlgo (Murcia)
| 713 | 5 iP 22-29-22 l — 0,4 | In 8°, p. 78.
};'1 gé 02:1 'E:IDS & 5 v " » " » . » " Fincas y esclavos. In 87, p. 16.
- 20 0.5 BH: 1 : ‘ % > . 2 ) 2 y Una explotacion minera. In 8% p. 11,
F 30.3- 1| " " 1 " i " " Soc. ESP de los Amigus del Arbol.—
| | Bolelin... Junio 1915
4T eP 16-46-13 Epicentro probable: : SAN FERNANDO.—Inst. y Obs. de Marina,—Excmo Sr. General D T. de Azcdrate —Boletin sismico,
| I ”J - 17 1‘5 -|_015 ¢ -:36'}, BN _}h =| JUI.-SIJTE.]QIEI.
| IE 4{??44 d — 1440 IIE"',E E. Gr. (cerca - : 5 - v - . Anales (seccign 2%
3 ﬂ de la isla Pantella- 1914). In fol. p. 165
| r;l ,-;?"C{':;" | 1 —0 ria), [Cartuja, Fabra-| il :
- 3 ay Tortosa _ - :
| Barcelonay Torto 1], TORTOSA.— Obs. del Ebro.—P. Ricardo Cirera S. J. — [bérica, rev. sem. N° 85-05 (14 Agosto- 23 Octu-
75 1 8 | ea | 22:26:13 Al | | : bre 1915).—In fol. con num. ilustr.
{ s - a8- 4 6 4-3 | 3 2 . 2 Datos sismicos.
1 ;‘.l’; ; *'3:4[ L_ ot Tuy.—P. Céndido Mendes S. ].— Brotéria (S. de V. C.)— Agto.,, Sbre. 1915, - In 8° p. 229-276, fig. 40-46.
\ | : = |
f: ‘- IHO 19 | Estados Unidos.
T 5(). i - _ :
| | | WASHINGTON D. C.— Georgetown University.~ P. F. ], §. ]. —Seismol. Bulletin.— 19 Abril S Mayo 18915,
76 | 11 iP | 11-30- 8 e s b e ] | 1 BERKELEY, CAL.—Mr. E. F. Davis.—The reg. of E?I‘ﬂ‘lq. :.::t Berkeley St a. Lick Observatory St. from,
S 31-24 2 I og il Bae N 560! | Ocber 1, 1914 to March 1915, In 4°, p. 20. _
L 36 -] Ka| CAMBRIDGE, MAss.—Harvard Seismogr. St.— Prof. J. B. Woodworth.—Sixth annual report (1914), in
M 16 3 | +120 | | §% p. 27 '
f ¥ | - | » 8 * :
| ,: -:Fi 2 | 'J-?HP | | SAN Luis. Mo.—St, Louis University.— Earthg. St—FP. J. B. Goesse S. |. Record.—Enero-Junio 1915,
L F o] 12,1 ; | i SANTA CrLARA, CAL.— University of Sta. Clara.—Earthg. St—FP. J. S. Ricard S. ].—Record.—28 Dbre.
S |

1914-6 Agosto 1915,




Filipinas. :
MANILA.—Observatory.— P. Miguel Saderra Masé S. J. Seismol, Bulletin...—Marzo, Abril y Mayo 1915.

Holanda.
DE BiLpT.— Kon Neder. Meteor. Inst.—Dr. G. Van Dijk.—Seismische Registrierungen.—26 Jun-5
Oct. 1904, 16 Ap. 1908-1913.—1In 8° p. 94, 1. IL.

Inglaterra.
ESKDALEMUIR (LANGHOLM).—Obs. Mr. L. F. Richardson.,— Earthquake Bulletin.—Julio y Agosto 1915,

Italia.
RomA . —UIf. Centr. Meteor. e Geodin.— Prof. L. Palazzo.— Bolletino Meteorologico.—Enero-Sbre. 1915,
MoncALierl.—R. Coll. Carlo Alberto.— Prof. Dr. G. Penta.—Bolletino Meteor. e Geodin.— Nbre. y
Dbre. 1914.—Enero-Abril 1915,
MONTECASINO.—Osserv. Meteor. Aerol. Geodin.—R. P. Don Bernardo M. Paoloni O. S. B.—Bolletino.
—Obre., Nbre. y Dbre. 1914,
NAPOLEs.—Societd di Naturalisti,—Bolletino... 1914 —In 4°, p. 320, 1. 1V,
FADUA.— Instituto di Fisica.—Prof. Dr. G, Vicentini. Bolletino mensile.-—Mayo-Agosto 1914.
RocA DEL PApA.—Osserv. Geodin.— Prof. Dr. G. Agamennone.—Sul recente libro del Cap. Costanzi
“Bradisismi e Terremoti“.—In 8° p. 10.
Dr. A. Cavasino, Asist.— Il terremoto nella Marsica del 24 feb.
1904.—In 8% p. 40, fig. 3.
Qualche osserv. sull' ampiezza mass.
delle onde sismiche.—In 8% p. 17,1 L.
VALLE DE POMPEYA (NAPOLES),—Osserv. Pio X.--Prof. Dr. Don G. B. Alfano.—Bolletino Meteor.
Geodin.—Enero-Abril 1915.

* Studio delle reg.
sism. a Valle di Pompei per il terr. di Avezzano.—In 49, p. 8.

n 0 n

M ¥ n

apon.
OsAKA.—Meteor. and Seismol, Observatory.— J:?llr.pN. Shimono.—Seismol. Bulletin.— Junio-Agos. 1915,
Java.
BATAVIA.— Observatory.— Dr. W. Van Bemmelen.—Seismol. Bulletin.— Nbre. 1914-Mayo 1915.
Malta.
VALETA.—Seismological Station.— Dr. T. Agrius.— Earthquake Register.—Junio-Sbre. 1915,
Portugal.
ColMBRA.—Obs. Met. Magn. e Sismico da Univer,—Prof. D. Feiraz de Carvalho.— Boletin Sismico,—
Mayo 1913,
» v B Observacoes(1914).

In fol. p. 157, fig. 4.

MACROSISMOS ESPANOLES

Julio 1915.

DIA 7.—A las 15 se not6 por alguno en Zafarraya (P* de Granada), que una lampara suspendida osci-

laba, sin causa aparente y sin que se notase ruido, ni otro estremecimiento. (D. Antonio
Cobo Pacheco).

ol o ; S - : S

o Er;I Larache se smner?n dos violentas sacudidas sismicas, las que, a pesar de lo avanzado de
a hora, causaron péinico en la poblacién (De el Noticiero Granadino, La Voz de Valencia).
— Este terremoto corresponde al n® 77, Bol. Cart,

» » —FPoreste dia o quizéas el anterior, 11, se sinti6 en Huelva un ligero estremecimiento que

" - % ?

dujo alguna alarma, segin La Defensa, de Malaga.,

»w 17.—En Zafarraya, a eso de las nueve, se sintid un temblor de escasa duracién e intensidad

[T F. M #senlidu por algunas personas, al'que acompafié un ruido que fué percibido por
mayor numero. (D. Antonio Cobo Pacheco). Corresponde al n° 78,

pro-
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CARTUJA (GRANADA)

T. m. E. Occ. - Oh.=media noche.
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Componente

ENE—EZ20°N

 NNW—

ENE —

] Masa. | T,

kpp. | 8

v —— | - ——

facies marina).

NNW—N20°W 305 | 7,2

425 | 13,0
| 280 | 20

62 |
16{}0

s —— =

N.** 8-9,— Agosto y Sefiembre 1915,

N. B. Los datos que
no lleyen otra in-
dicacion proceden
de los grificos de
los Cartuja bifi-
lares.

AMPLITUD
Perfodo A
T AN AE AZ
|
| | 8, L. | 18 B kms.
I
i 81 | 3 eP 13-23-40 2 12
| VIII| iP 42 4 13
i 24-50 7 4
| PR 27-17 6 —10
| S 38-17 6 +4
[ 46 7
| i 39-17 11
| L 50-
M 14-16,8- 21
| - 19,5- 18 2
" 24.6- 16 =
La 42.3-
C 48 8- 15
F
82 | 3 iP 19.22-42 0,6 15
Lm 43 ) 0.7 —18 8
M 497 WA —14
F 23,5-
' 83| 6 iP 13-26-43 2 =3
i 38-11 6 =5
S | 39-38 8 +6 11100
| L 14- |-
| | M 5.4- 25 —25
| " 8,6- 22 +30
| . 13,2- 18 437
i F 15-50-
84 | 7 e 4-20-
M 27,6- 15
F 45-
8517 | OL 6-15- = s
86 |7 | 1P 15- 8-31 | 3 +4-2 —13 Terremoto destructor
il 2150 | en Leukas (islz de
| Santa_Maura), con
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= 20-17
| " 22-20
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eS 50-11
I M | 8-6,5-
F 1 8-30-
u eP 0-52-25
" P 29
1S 56- 1
L 58,8-
M | 1. 2-48
n 4-49
F 1-50-
9 P 3- 7-11
. eS 10-42
L 13-
M 16-30
Ry 20- 6
°] | OL 3-50
M 4-2.7-
R 4-54-
10 | iP 0-14- 2
eS 17-53
el 2
| M 24-47
/|
10 iP 10- 1-36
' 1S a-15
L 8.8-
M 13.24
F 12- 6-
12 P 1-95- 9 |
S 8- 5.21
L 46,5-
M 49.5-
12 l 0-33- 1
S So= S
L 10- 4-
M 6,5-
F 113-
12 | OL 14-24.
M 30-
n 38.8-
F 15-
12 OL 223
F 6
16 iP 1- 9-51

AMP

LITUD

— e mae——

AN

——————

= S R — —— —— — =E =

NOTAS

12
I
11
12

o S o

=] G

15
13

10

13
13

-1

12

-]

13

18
12

—

18

L

! Leukas.

Leukas.

Leukas.

Leukas,

Leukas,

Leukas.

réplicas muy nume-
. rosas, una de ellas
| mas violenta,

E?=38#n4 N-A=2] ° OE
(Cartuja y Atenas),

I L

e — = - ‘

A= —mw A Sm—

T S

|
|
|

| International = =
- Seismol ggcalAhEPLlTUD
Fecha! Fase. Hora P@ggﬁ@ ot ¥ A NOTAS
LA = - B i kmas.
13-37 5 |
20-24 10 =
21.48 10 9430
36-
53,0- 23
16 2-59-
3- 2- 12
17-
38-43 7 3170 |
49 7 |
39,8-
4039‘ 11
4.
19 6-46-43 E S
S0-27 i —18 2250
52,7-
55-50 12 =
859-13 | 12 4t
7-42-
19 1%-54-23 Cartuja vertical.
S8 270
55- 1 25 —0,5
57,0-
31 21-45-
| 51- 16
i 22-20-
S-1X| 11-26-40
| 27- 9 1,5 —3
| 12 :
A 2)5 =ik (1) Procedente de otro
28-24 3 —12 temblor del mismo
33,3- epicentro.
5 12- 6-20 0,7 Preliminares mejor
54 1,5 —7 definidos quelos del
57 6 285 | N° 103, de idéntica
7- 5 3 - 10 procedencia.
21 3 —14% | =120
13,6-
6 17-45-40 | 2 05 2)
| 18-32-
46,8- 24 |
19-45- 1
7 1-32-48 3 -3 Terremoto destructor |
53 con unas diez victi-
4245 T —12 +50 8630 | mas en la republica|
45.58 | — 150 de San Salvador.
40. | (Achuacdn, San Mi-
58-18 30 - —2500] guel, Tepesontes y
2. 5-15 10 +530 Santa Ana). En Ni-




z | AMPLITUD
-E Fecha Fase. Hora. Periodo. N
ke ; T AN AE AZ
i ) et | : .
'I h. m. & 4. }J., E,L EJ. kms,
3-18 22 —B660
C — 18
| F 6-58-
107 | 7 1 1-59-45 2
| Z2=13-30 3 -+25
108 | 7 el 13-25-
GRS N ) 31,0- 20
je S E 51-
G R e 3
L 30 108
M 34 06 | 12 | k10
Il " SB D,'ﬁ ""'13
| F 5,0-
110 | 12 icP 0-18- 6 +4
| | iR 22-48 6
icS 27-53 13 28540
L 1- 0-
M 12- 18
i F 40-
10 fézs e qP 20-51-43 3 —3 :
| PR 53-33 fi — 12
IS 58- 0 8 - +6 4550)
L 21-2,5-
| M 4,1- 30
| F 22.
112 |21 | iP 18-58-55 | 2,5 5650
1S 19- 3-12 S
L 8-
M 12,0- 15
F 42-
HEYS23 eP 8-22-51
iP 2254 | 1,5 | 40,6
S 29-34 7 J| — 5010
PS 32-54 T2  —
, L 39.4- |
*- M 42.33 12 . —65
| . 44-40 | 12 +70
n 45-25 | 8 —80
| 45:51 [ O —50
| F 9-30-
Acy - N DD, G,

NOTAS

caragua debil y vio-
lento en Guatemala,
pero sin haber oca-
sionado perjuicios
de importancia.

Ondas indubitables
pertenecientes a
otroterremotro, pro-
bablemente mucho
mas cercano.

Perdido S en el Car-
tuja bifilar y en el
vertical componente |
NNW por Erectuar-}
se entonces el ano- |
tado de la hora ini- |
cial. |

|
|

- o — ———a g

N.** 10-11.—Ociubre y Hoviembre 1915,
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CARTUJA (GRANADA)

P=37°11' T. m. E. Occ. - Oh.=media noche.
A=3°36" Subsuelo==caliza tortonense (mioc2no de
A =768 ms. facies marina).
Componente. Masa. I T
kgs HE S
E N. B. Los datos que
| | | no lleven otra in-
4 ( Cartuja bifilar || NNW—N20°W | 305 ‘ 7.1 dicacifn proceden
I : i ENE—E20°N | 425 | de los grificos de
“E , vertical | NNW— 280 E los Cartuja bifi-
= r Y ENE — g7 2, lares,

= r
- AMPLITUD
<= Fecha; Fase Hora. \Periodo 4 I
= : 5 AN AE Az
h. m. 5. A, |- lJ. 18 kms. 1|
' ||
114 |2-x| P 19-36-47 | | 10 | Cartuja vertical, |
L A | |
M 58. | 07 1
| F 39-
ls | 2 B 19-53-44 40 | lgual epicentro que el
* L 49 sismo anterior.Sen-
| M 54 0,7 20 tido como débil en
| F 56,2- Zafarraya(Provincia
| de Granada).
116 | 3 iP 2 1-46
S 11-47 8 9000 | Sentido en el NW de
! el 27- Estados Unidos (es-
M 31,0- 21 tado de Washington)
| n 36,7- 15 segun Torontoy Vic-
| F 3,1- toria, B. C. :
|
1117 | 3 iP 7- 5-35 3 —25 |
| 1S 15-52 12 +10 9210 | Sentido en gran parte
-‘ L 28.8- 42 del Wde los Estados
: M 34-28 21 +240 Unidas(Utah, Idaho,
| " 35-50 18 L280 | —290 Oregbn, Nevada..), |
| C 15 5=37°N—2A=114%
| k 11- W (Cartuja, Harvard |
118 | 5 P 14- 6-24 3 43 VR
| ¢S 18-19 7 ¢ 11350 |
| L) 31- |
M | 43,1- 21
| F | 16-40- | |
119 | 7 51 22-49-25 I Cart. vert. Sentido en
| L 30 1 40 | Zafarraya.
M 35 0,7 | 0,3
'~ ; 2,0 ' Faltan las sefiales ho-
120 | 8 ¢ 15-53,6- £ rarias pﬂl"ﬂEEﬂl‘I’Eng
idSR? 16- 0 5. 12 |I dElCI‘DI‘IﬁgI‘ﬂﬁJ. Error
! probable +0,3 m.
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_ | 7z AN AE AZ
N A B (LT s e 8. o ¥ bt ' b _ | 1
l i w A h., m. s. g, L P’ | n Y t .
- = el 4- 6- |
| F 17,3- M 9,0- 18 ~x DAL -
| F 46- |
121 | 9 el ! 4-397- o : .
AL i dbyls P | 14-50-24 |
| - ‘- l i -~ . F ,!
| F | 52- ;;S 1 43 15 . o Sentido en Melilla. |
| . : . 5 4
122 | 11 iP 2-45-41 2 +2 Epicentro més proba- |
IS TR -8 4660 | ble: ©=7,°8 N-33°8 i 2l 3 ~10 |
L 57,5- 30 W (Cartuja y Eskda- |
M| 3zs | © lemuir=5000) iy s
F 3-30- | 3 3 ,
123 | 11 iP 19-43- 4 2 —1,5 | +2,0 Sentido en Puerto Ri- nrl} 53743 3 —80 e Melilla.
| S 51- 5 8 +3 —5 6460 | co (Harvard).—o = A |
PR 52-54 9 —5 ON-- | |
LN £8,5- ::] N}, %ii?iﬁéngﬂf“ E 15'2‘5'1 S Los N** 134-138 son
M | 20-1-48 | 20 30 i i ) réplicas de los an- |
C 16 t- =6760, Y?=3). M 235 2 3 teriores, registrados |
E Y 21 F 28,2- los 4 primeros sola-
mente por el Cartu-
124 | 12 | eP | 214256 | 2 eP Cart. vert. I AR 2 yEities i
PR 46-42 4 =3 L gé [ . e g ~
&S 54-11 6 = 210380 M 1,9 0,
,ul,i 2223' % 53 | L 19-18- 7
c 110 o 12 | M 14 | 15 0.4
S e L | 19-18:50
125 | 14 | eL 19-40- M 2{;%— i 1,5 0,8
M 465 | 16 ¥ i
| § 20,1- ip 2-27-20 Melilla.
3 L 54
eV E R oT : 211 M 28- 1 3 —45
| | e F 29,7-
B " .48- =
127 | 31 11{ 9-48 s : Muy estropeado por iP 18- 5-28
S o 2 Bar. L 45 130 | Cart, ver.
| ) M 50 | 1y25| +4
128 [ 1-XI| eP 7-37- F 8,2-
iP §§_“§’ ©=38,°7 N - h=145,°5 |
PR 48-35 0 112 E (Cartuja y Zi-ka- 1P 5-57~ T l +0,15
SN 49-27 8 wei), k=2,1 X 10—3 S 29 1,2 —1,3
PS 50-30 7 11000 B 33 200
L 8 8 w3l Mof e 4TS SR 2
M 19-30 | 21 F | 6-00-
: 22-31 17 T |
Mwz | 9-40.2- 21 i};“ RS 0:50-02 8
C 131 iy a1-4 | | a0
| : M | 8 1 +25
| | I F} ._- |
| 129 | 1| - 1&P 9-14-22 ’ . F i D250 |
{8 10-49- Cart. vert, ENE,; uni rat IR D iai=g | ;
M 55.5- 22 3 co sismébgrafo en MU | s
) et —25 - . S b 44- 3 : 30
F 1135 servicio por cam M 5 0.6 e
biarse las bandas en . 10 '
130 | 1 L 16-32. aquelmomento a los e -
M 39- 18 C* otros. S perdido por ‘T‘” :g g=g ii
- 1 LT [ 3}
F 17- dicha causa £ 46.0-
45 . TSl 1) L, "
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|2 AMPLITUD
= |Fecha| Fase | Hora Perfodo. e 25 NOTAS
2 | T AN AE Az
h, m. B M. I.L I.L P, kmga.
143 | 18 e 4-36- Bar.
| L 48-
| M 58- 20 Bar.
& 12
F 5-30-
Cart, ver., algo dudo-
144 | 18 S 21-16- 8 10 —3 SO por hnrg., quizas
L 21- algunos segundos
M 30,0- 18 antes.
F 45-
145 | 21 eP 0-26-27 Terremoto destructor
iS 37-10 8 —3 9660 | en el Valle Imperial
| 15 47,3- (frontera entre los
M 55- 3 24 —90 E.U. y México) y en
n 56-45 | 17 -+350 particularen Calexi-
| E : 15 1 co, Mexicali, Coro-
t : 2-20- nado, San Diego y
| . Yuma, relacionado
146 | 24 P 18- 9-28 0,6 —3 : con la erupcion del
L 33 3,5 4 30 | volcan de Andrade.
ﬁl.:’l 37 0,6 -+6 (Comunicado por la
| 1'1,0- ~ E. S. de Georgeto-
= U m | | wn, S. |)
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MACROSISMOS ESPANOLES
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Julio 1915

DfA 11.—El lmportante terremoto que fgura con el n° 76 en nuestro Boletin, se ha sentido a lo largo
del litoral portugués, desde Viana do Castello hasta Lagos con casi igual intensidad (V. F. M )
segun carta del distinguido sismélogo y profesor de la Universidad de Lisboa Sr. Pereira de
Sousa. En Coimbra se sintié como 11, segtin el boletin sismolagico del profesor Sr, Feiraz
de Carvalho. En Ayamonte lo sintio el Sr. Capitan de Corbeta D. Enrique Lépez Perea, como
ligero y de unos 2 segundos de duracién. :

w 12.—El terremoto sentido en Larache y correspondiente al N.° 77, se sintié también en Ayamonte
de andloga manera que el anterior, segin el mismo Sr. Lopez Perea, j

Agosto.

1.—Temblor perceptible por las pe : 5 2 :
" q | rsonas en reposo, de escasa duracion, recedido d
o Tlﬂ;ﬂ?g‘ilen l;'echlna (7 kilometros al N de Almerial. YE iBoRdelfucrtes
" -—En Melilla a las 23 h. 30 m. temblor muy débil, al que precedio 1710 5hil rui
¢ : . 2 y y acompano uhn débil ruido.
» 18 E"clEﬂ misma 'cludai:l,_n las 17 h. 57 m. otro lIl F. M. de 4 a 5 sin que 51?2 pudiese apreciar su
iréccion ni percibir ruido. (101 Bol. Cartuja) Dr. D. Antonio Moreno Sevilla,

Septiembre.

» S.—Alal h. 30 m. temblor de regular intensidad bri adi; 7 ‘
1 i b g ad en Ubrique (Cidiz) acompafiado de ruidos sub-

» 1l.—AlasOh.3 m, 16s. (N° 109 Bol. Car:) terremoto algo i '
| ¢ : y go intenso en Gérgal, sensible en Alme-
E?H'F;;{:l mtEhas pzrslngus FGn reposo y debil en Santa Cruz. [Sr. Ingeniero Jefe de IEDE qmclec
imeria 'y Gaceta del Sur (Granada). El mismo dia a | d che y rui
sismicos en Bailén (Jaén) [Diario Espafol]. e s s Raborl Tuldes

-~ lﬁ_—-Tegremutn del grado V en Olp, y en Ribera de Cardés, IV en Sort (Lérida), registrado a las
2 h. 4 m. 30 s. en el Observatorio Fabra. Una ligera réplica se produjo 4 minutos despué
(Obs. Fabra, Barcelona). it

w 22.—A las O h. 35 m. en Melilla 1 ' . 4
? ; . , Pequeno movimiento de 2 a 3
tonio Moreno Sevilla). REd I€nio de = a 3 segundos de duracion. (Dr, D. An-
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Publicaciones recibidsas.

Australia.
SYpNEY.— Riverview College Observatoryv.— P. E. F. Pigot, 8 ].—Seismological Bulletin.—Sbre.; Obre.
y Nbre. 1915.
Bolivia,
LA Paz.— Estacion Sismologica San Calixto. — P. Pedaro M.® Descotes, S. |.— Boletin... Agosto-Noviem-
bre 1915.
Sucre.— Obs. Meteor. dirigido por PP. de la Compania de Jesis,— P, Francisco Cerro, §. |.— Boletin...
Agosto-INbre. 1915,
Canada.

OTrTawa.—Earthquake Station.— Dr. O. Klotz F. R. A, S.- Record.— Qbre. Dbre, 1915.
The Earthquake of February 18, 1911... In

S%n .

Copia de un sismograma correspondiente
al N° 106 Bol, Cart.

ToroONTO.— Rayal Astro. Soc. of Canada.—The Journal.—N** 9-10 (1915) y 1 (1816). In 8% p. 406-509

y 1-40, 1. XXV.

n n ™

n n 1

Chile.
SANTIAGO.—Servicio Sismolégico.— Sr. Conde de Montessus de Ballore.— Boletin... XI.—In 4% p 370,
1, I-XXVIL
China.
CHANG-HAL.—Observ. de Zi-ka-wei.— P. H. Gautier, S. | —Copias de varios sismogramas corr. A los
Ne* 81-82-83-86-106-128 Bol. Cart.
MM, Tseu Koé-bing y Ou Koé-pao.—Bulletin Sismique. =27
Mayo-3 Nbre. 1913,
Egipto.
HEeLwAN.—Observatory.— Mr. Knox Shaw Superint.— Earthquake Record.—Sbre. Dbre. [315.
Espania.
MADRID.— Observatorio Central Meteoralégico.—D. José Galbis.— Boletin,.. N™ 289-365 (1913) y 1-34
(1916).
Resumen de las Observaciones
(1013) In 4° p. 584, 1. L.
Razon y Fe, rev. mens, red. por PP. de la Comp. de Jesis.—Diciembre 1915 y Enero y Fe-

brero 1910,
Dr. D. Victoriano F. de Azcarza.—Discurso inaugural de la Secc. |. en el Congreso de la

A, E. para el Progreso de las Ciencias en Valladolid (1913).
ALMERIA.— Estacion Sismol.—Ing. D. Eduardo Torallas. - Siete telegramas y varias notas sobre terre-
motos registrados. ]

BARCELONA.— Estacién Sismol. del Obs. Fabra.— Prof. Dr, D. Eduarde Fontseré.— Boletin... Octubre-
Diciembre 1915.

Sobre un centro de

n b b

| ]

n

1 » e

actividad sismica en el alto Essera. In fol. p. 6, fig. 1.
Sociedad Astrondmica de Espafia y A.—D. José Comas Sola, Pres.— Revista... N'* 44 y

45 (1915), In fol. p. 69-100 fg.
DEUSTO-BILBAO.—Sal Terrm, rev. mens, red. por PP. de la Comp. de Jesis.—Nbre. y Dbre. 1915y

Enero 1916.
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| :‘1.[:[ | 3‘3 0.0 r 10 | 4 | GRANADA. - Dr. D, Fidel Fernandez Martinez,— Programa de un Curso breve tedrico-prictico sobre los
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' T“ | 2. 1:'3'0 | ‘%’ | | =L 9280 | | MALAGA. — Estacion Sismol.— Ing. D. José R. de C6rdoba.— Datos sismolégicos.
| S | 54 9 | | 18 | MURcCIA.— Exemo. Sr. D. Ricardo Codorniu, Ing. de Montes —Soc, Esp. de los Amigos del Arbol.—
| SR | 6-50 | | i | Boletin.— Julio-Dbre. 1915,
’ rla | 1‘};!3- } ! _I SAN FERNANDO.—Inst. y Obs. de Marina.—Excmo. Sr. General D. T. de Azcirate.— Boletin sismico.—
F 4-;;:10 | £ et Obre.-Dbre. 1915.
B | | TORTOSA.— Obs. del Ebro.—P. Ricardo Cirera, S. |.—Ibérica, rev. sem. N* 96-110 (30 Qbre. 1915.5
150 | 6 el 21-48- i | | .' Febrero 1016). In fol. con num. ilustr
| l;':’l | 2- - | I8CH | i ¥ L Datos sismicos.
| | £ q' | [ | Tuy.—P. Candido I\”lenrjeb, S. J.—Brotéria (S. de V. C)—Obre.-Nbre. 1915, In 8%
B3 N iP ' 10-46-19 | e | _5 [ VALLADOLID.— Colegio de San José.—P. Pedro Valderribano, S. |,—Dos fotografias de aparatos, dos
| 15 SRLAG I | 16 | ampliaciones de sismogramas y diez y seis micro-fotografias.
r | | ) 4720 E icentro rnbdhle E :
| 'Iﬁ | 54_.3-33 [ ‘ j p_ _Qo N _p_J__ 3803 | Estados Unidos.
| E 11,_ ' Il-a‘:ll‘-':-‘é "g | —_ | 's,'f;r con Cartuja v | WasHinGTON D. C.— Smithsonian Institution —The form and constitution of the Earth, by L. B. Ste-
| R 31- | B | Ottawa=5340 kms. ward.—In 49, p. 14.
¥ | ,I | | | . Georgetown University — Seismol. St.—P, F. A, Tondorf, S. ]J. Seismol. Bull. —
152 t [T TR 72 5ok = | | Junio-Dbre. 1915,
| |J L | Jﬁ 0 | | ! A ] X ' Seismological
| i M 45.2- ‘ 12 J 15 | Despatches. Obre Nbre y Dbre. 1915.
| | F 8-15- | | i i CAMBRIDGE, MAss.— Harvard Seismogr. St.—Prof. ]J. B. Woodworth.— Record,— Julio-Nbre, 1915,
| | | | | » S Geological expedition to Brazil
e l g ’ 1SP. mfé‘;é g | hfﬁ; | | and Chile, 1908-1909. In 4° p. 137, 1. XXXVII.
—_— J | R (1) Cnrwrrnda —Se suplica introducir en el Boletin de Agosto las correcciones indicadas.

Veuillez bien corriger d’ aprés ces chiffres ci ceux du Bulletin d’Adut.
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Filipinas.
MANILA, —Observatory. P. Miguel Saderra Masé,—Seismol. Bull. Junio-Shre. 19135,
Grecia.
ATENAS. — Observatoire National.— Praf. Dr. D. Eginitis.— Bulletin Sismique.— Enero-Sbre 1915.
Inglaterra.

DusLin. - P, W. O'Leary, S. ].—A new Seismograph—p. 4, fig. 5.
ESKDALEMUIR (LANGHOLM).— Observatory.— Mr. L. F. Richardson.— Earthquake Bulletin.—Sbre.-
Nbre. 1915. |
OxFORD.— Observatory.— Prof. H, H. Turner, F R. A. S.—On a Method of solving Spherical Trian-
gles... In 8% p. 12,
Seismol. Investigations, 19°y 20° R, in
8%, p. 28-28, |. 1l1I.
SHIpE.— Milne Earthquake Observatory.—Mr J. H. Burgess. — Monthly Bulletin.—Agosto 1914-Enero

1913.

" = (2]

Italia.

MONTECASINO.— Osserv. Meteor. Aeor. Geodin.—R. P. Don Bernardo M* Paoloni O. S. B.—Bolletino.
—Enero-Mayo 1415,
PApua.—Istituto di Fisica.— Prof. Dr. G. Viceritini.— Bolletino Mensile.—Sbre. 1914-Fro, 1915.
VALLE DE PompeYA (NAroLES). —Osserv. Pio X.—Prof. Don G. B. Alfano.--Boll. Meteor. Geodin. —
Mayo-Agosto 1913.

Japon.
NAaGASAKL—Meteor. Observatory.— Dr. |. Goto.— Seismic Bulletin.— 28 Mayo-12 Obre. 1915.
OsAKA.— Meteor. and Seismol. Observatory. Mr. N. Shimono.— Seismic [Bull.—6 Junio-1 Nbre. 1915.

Java.
BaTAaviaA.—Kon. Magn. en Meteor. Observatorium,— Dr. W. Van Bemnielen.—Seismol. Bulletin.—
Julio-Obre. 19135.
Malta.
VALETA.— Seismological Station,— Dr. Th. Agrius.—Earthquake, Registrer.— Obre.-Dbre. 1915.

Portugal.
LisBoA.,—Prof. F. L, Pereira de Sousa.—O megasismo do 1° de Novembro de 1755.— In 49 p. 165, 1. V.
Sur les macrosismes de 1911-12-13-14 dans le N. de Portugal.
[n fol. p. 3.
Sur les effets en Portugal, du mégasisme du 1* Nov. 1755.
In fol. p. 3.
- = Sur les macrosismes de 1' Algarve de 1911 a 1914,
ColMBRA.—Obs. Met. Mag. e Sismico da Univer.—Prof. D. Feiraz de Carvalho.—Bol. Sism.—]unio-
Agosto 1915,

b aa

MACROSISMOS ESPANOLES

Noviembre.
DIA 1.—A eso de las 0 h. 24 m. temblor del grado IV en Viella, no registraco en el Obs. Fabra
4—En Melilla se sintieron dicho dia tres temblores, dos bastante notables del grado IV a las

b i

14 h. 50 m. y 14 h. 54 m. y otro 11l a las 14 h. 57 m. (N** 132 y 133 Bol. Cart) (Dr. Moreno

Sevilla).
S.—A las 24 h. 29 m. en Melilla, se sinti6 otro que despert6 a varias personas dormidas, precedi-
do de un ligero ruido. (Dr. Moreno Sevilla), )N° 138 Bal. Cart.)
» 14.— Temblor de tierra sentido en la Coruna y en algunas poblaciones cercanas (Sobrado..) a eso
de las 9 h. 37 m.

13

Diciembre.
» 29.- A eso de las 18 temblor IIl en Olp (139 kms. al NW del Observatorio Fabra), no registrado en
mismo, segun el Bol. de dicho acreditado centro cientifico,
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Estacion Sismolégica de Cartuja (Granada).
A cardo de PP. de la Compaiifa de Jesiis.

Resumen de los trabajos realizados en 1915.

- _— — —

Durante todo el ano, y sin interrupcién alguna, han funcionado los dos Cartuja bifilares de 425 y
305 kilogramos de masa y los dos verticales de 280 y 87. En los boletines mensuales apareécen las pe-
quenas variaciones de las constantes las que se han mantenido (en lo que respecta al amortiguamiento
de los primeros sismfgrafos citados, que son los que lo tienen), £: =4, con periodos de 13,0—7,1—
2,0 y 2,7 segundos y aumentos de 60 —110—600 y 125 veces respectivamente. E| cuidado de los instru-
menios, comparaciones horarias, obtencién de reproducciones fotogrificas, envio de las publicaciones
etc., ha estado a cargo del H® Salvador Parra, S J., Ayudante, a la vez, del Observatario Astrﬂnﬁmicu};
a cuyo celo y pericia se deben los resultados obtenidos, ciertamente medianos pero sin duda muy su-
periores a los que los medios tan modestos de que se dispone dan derecho a u:rgi.?,ir.

Los terremotos registrades han sido 156, habiéndose omitido algunos dudesos y varios enmascara-
dos por los barosismos, tan frecuentes como molestos durante el invierno, sin que tampoco dejen de
taltar en las demas estaciones del ano. Entre los 33 sentidos seguramente en Espana y en la vecina
costa de Marruecos segtn nuestros griéficos, hemos podido identificar cuatro de esta P® de Granada, los
N** 57, 78, 115 y 119, todos débiles, en Zafarraya y correspondientes a los dias 3 de Junio, 17 de Julio
v 2y 7 de Octubre; dos de Almeria, los 31 y 109, del 11 de Abril y 11 de Setiembre; uno de Villaluenga
del Rosario (P* de Cidiz), el 35, del 24 de Abril; dos sentidos en Huelva y Ayamonte, los 76 v 77, del
11y 12 de Agosto, si bien el primero lo ha sido también en toda la costa de Portugal, desde Vianna do
Castelho a Lagos y con intensidad uniforme o casi, (V. F. M. segiin el distinguido Profesor de la [Ini-
versidad de Lisboa Sr, Pereira de Sousa, a quien adeudamos estos datos), v el otro en Larache, In que
parece asignarles, a los dos, focos submarinos; por altimo, los N* 27, del 28 de Marzo, 70 del 21 de
Junio, 152y 133 del 4 y 138, del S de Noviembre, se han sentido en Melilla, y el N® 3, del 5 de Enero,
en Dimas y Durango mis especialmente, aunque también en otros muchos puntos distantes algunos
como Ofia y Briviesca, hasta 80 y 90 kilémetros. Nos quedan, pues, a mis de otros pequefios, pusihlej
mente sentidos, pero que quizds hayan pasado desapercibidos por su debilidad, 18 macrocismos espa-
fioles sin identificar. En esta capital no se ha sentido terremoto alguno durante todo el transcurso del
afio 1915, hecho que no ocurria desde 1008, |

La desdichada guerra que todos padecemos influye sobre manera en los servicios de informaci6n
sismoldgica, ya de suyo muy deficientes, lo que disminuye notablemente el niimero de los sismos com-
probados. Entre éstos figura una verdadera catistrofe sismica, el N° 10, correspondiente al terremoto
que el 13 de Enero arrancd la vida en Avezzano y sus contornos a varios millares de victimas, y des-
pués, sin salir de Europa, los de ltaca, N® 12 del 27 de Enero, de Leukas, N** 86 y 87, del 7 de Apgosto
y 88, 80, 90, 91 y 92 del 10 del mismo mes y si bien mucho menos violento que la mayoria de los cita-
dos, el 63 sentido en Wiirtemberg el 13 de Junio. En América tampoco han faltado los terremotos des-
tructores, aunque por fortuna el namero de desgracias personales sea mucho mas restringido que lo que
podemos llamar ordinario alli, habiéndolas habido en los N** 66 y 67 del 23 de Mayo, en California, 145
del 21 de Noviembre, del Valle Imperial (frontera entre los E. U. y México), 106 del 7 de Setiembre en
el Salvador y 154, del 29 de Diciembre en Honduras y faltindonos noticias precisas respecto a los vio-
lentisimos sismos N 61, del 6-7 de Junio en Arica y Arequipa; 45 del 6 de Mayo, en California; 116 del
3 de Octubre del NW de los E. U. (estado de Washington) y 117, del mismo dia de gran parte del W de
los mismos (Nevada, Oregon, Utah. Idaho, California). El 123 del 11 de Octubre y de foco submarino,
ha sido mediano en Puerto Rico. En la isla de Formosa ha sido violentisimo el N° 9, del 10-11 de Enero,
unico dato positivo respecto a los terremotos asidticos de 1915, por mds que hayan abundado, segin
nuestros graficos y los de otros observatorios, en particular situados en el Extremo Oriente, como los de
Nagasaki y Osaka y también los de Manila, Zi-ka-wei y Riverview-Sydney, estos tres Gltimos a cargo de
hermanos nuestros de religion. El terremoto més lejano comprobado fué el N° 4, del 5 de Enero sentido
en las islas Hébridas a 17,300 kilémetros de Granada.

De acuerdo con lo hecho en afios anterjores, hemos calculado varios epicentros (16) y enviado datos
con frecuencia a la prensa local (Gaceta del Sur y Noticiero Granadino) y la Defensa de Mailaga asi
como hemos solicitado, con muy mediano €xito, fuerza es confesarlo, el envio de datos macrosismicos (1).

Disponiendo de mas tiempo que en anos anteriores, hemos intentado aportar nuestra modestisima
cooperacion en mayor escala a la divulgacion de conocimientos y aun pretendido efectuar algunos inten-

—

(1) Estos nos son necesarios pars la publiescion que comenzamos, a partic de 18100, de todos loa terremotos sentidos ea Es-
pbiin y que hemos venido haeciendo sin interrupeion desde entonces, tanto en el Bolelin do Cartujs, como ea ¢l de |a R. Sociedad
cspanola de H" nataral, Hoy utres Io haoen tambien, pero nosotros todavia no rennnciamos n COOpErar a Lan pntriﬁli-‘:-n B [ITeSH.
Nuoestras senns son: Estacion Sismologics de Cartoja, Apartado n® 32, Granada.




tos de hallar algo nuevo, o al menos de presenlar lo yg Eﬂ?ﬂtidﬂ b;g?ndjgi;lyﬂ i:;ﬁ?jﬁ;lﬂ;r I;%';‘-’g;l;ﬂ;;n el
: " idos ismografos gran ' Cartuja, y mi-
abundante material de grificos obtenidos con los § gl B i bl

: e ISR Ty ido harto ingra : .
tiremos una disgresion: Siempre nos ha paree eeT para determinar las distancias, formulas

‘ : » reduccion
arreglo a detalladas instrucciones y con tablas de re : a 1
pnrzhcnlculnr epicentros, etc., etc., dandolo todo por verdad inconcusa y no admitiendo mas errores que

. : ek
los que con harta frecuencia SaiIgUHFs 5105(:]:53[[1;5 ﬁretci:‘?ﬂ::ﬂ;'i:]ﬁ: Lnllgiﬂ:niﬂqug ‘;ifaﬂ;;m?{::::?g?;iﬂg]Spd;
lo que pudiéramos llamar en Sismologia g I. ;;nﬂlu o ocurre con otros puntos dé los
ejemplo, es muchas veces dificil y aun imposible, y que 4 grﬂd o gur ek
apellidados ¢riticos en los sismogramas, pero con practica, n:,.uc?ﬂs t?nrnrtias e a{gﬁ
de tras staciones sismologiess v po 108 ehleul s 10 &t ran esfuetzo Inflectual resula nece
guriu p?:m proporcionar materiales utilizables, a condicion de que s¢ trabaje a Eﬂﬂfiﬂﬂﬂlﬂ y con buen
instrumental, pero el que tal haga hard bien si sus ocupaciones no le pﬁlimhﬂ‘ﬂ_ ofra Eﬂf"iﬂ: Eﬁl cncucntra
en el tal trabajo su modus vivendi, mas de imitarles los demds no adelantarid nada la Liencia y s el
inventar mis es cuestion de oportunidad que de talento, el investigary el tantear tan poca esta ved;}du
a las medianias de buena voluntad amantes del trabajo que en Casl todos los paises resulta condici6n
sine qua non para obtener el titulo de doctor. Abundando en esas u:{ens y con tanta :nuynr razbn cuanto
gue si nos dedicamos a estos estudios es por disposicion de nuestros Supier_rmres,_ 0 f]_ue nos asegura,
en medio de nuestros achaques y deficiencias, hemos eq*:prendldn algunas investigaciones sobre las
cuales diremos pocas palabras, investigaciones parte publicadas o en prensa y parte ineditas v aun ape-
nas esbozudas. . :

El trabajo producido por los terremotos, tema primeramente abordado por el Profesor norteameri-
cano Mendenhall y después ultimamente por €l de la misma nacionalidad I*le!d‘l_ng Reid, nos ha ocupado
durante algin tiempo, habiendo podido calcularlo en casos coneretos en funcion de datos macrosismi-
cos, estableciendo formulas, bien exponenciales o exponenciales, a la vez que logaritmicas, bien de for-
mas facilmente integrables, v que permitan calcular los coeficientes de absorcion y las intensidades, en
funcion de las distancias, asi como el trabajo externo producido, relacionando dcappés nuestros trabajos
con otros aparecidos al mismo tiempo que los primeros nuestros y analogos, bajo ciertos puntos de
vista y debidos a una verdadera lumbrera de la Sismologia. |

El cilculo de formulas que den las velocidades de traslacion de las distintas ondas y las distancias,
en funcion de los momentos de llegada de la primera onda del terremoto y de la que caracterice el
comienzo de la segunda fase, tomando datos muy escogidos y relerentes a terremotos de epicentros
exactamente definidos y aun muy limitados, nos ha sugerido [a idea de utilizar un poco el calculo grifico
pars esbozar un estudio sismico de la constitucion interior de la Tierra, trabajo preliminar actualmente
en prensa, v para el cual vamos allegando abundante material lo mismo que sobre el tema anteriormente
expuesto, en espera de publicar algo mas extenso que lo que permite una revista cientifica en parte des-
tinada a la vulgarizacién de conocimientos. '

Al asistir al V Congreso que la Asociacion Espanola para el Adelanto de las Ciencias celebro en
Valladolid a fines de Octubre de 1915, presentamos tres trabajos, dos de ellos sismologicos: “Algunas
jormulas aplicadas al estudio de [os macrosismos™ y “Datos sobre la sismicidad del suelo de Espana
durante el sexcenio 1909-1914", y ademas un dlbum con vistas de nuestros sismografos, curvas, 48 am-
pliaciones 18 > 24 de grificos de macrosismos espafnioles, algunos con aumento correspondiente de 800
veces, y 93 copias directas de otros sismos, también registrados por los Cartuja de Granada, resultando
una coleccion de sismogramas obtenidos a distancias comprendidas entre 10 kilometros (Vega de Gra-
nada) y 19.500 kilometros (islas Tonga), labor fotografica del H. S. Parra, S. ]. '

Este afno hemos comenzado a dar una clase dos veces por semana a tres de nuestros HH. estudian-
tes, con caracter principalmente prictico y mas especialmente dirigido para ponerlos rapidamente en
estado de hacerse cargo de una Estacion Sismol6gica y aun afiadir a la marcha rutinaria alguna investi-
gacton personal, sirviéndoles de texto nuestra obra inédita de Sismologia prictica.

El _18 de Diciembre y en presencia del R. P. Provincial y de toda la Comunidad, presidida por el
R. P. Rector dieron los tres HH. indicados una Conferencia cientifica cuyo programa fué el siguiente:

|
EL TERREMOTO COMO FENOMENO MECANICO.

Lo que es.—Intensidad, caricter, duracién y causas.—Efectos geoldgicos.

I
EL SISMOGGRAFO.
Breve idea del mismo.—Sismografos de Cartuja y La Paz. — E] sismograma; caracteres mas tipicos

d!a_lus procedentes de terremotos muy cercanos, Cercanos y lejanos. - Férmulas para averiguar la situa-
cion del epicentro de un terremoto con los datos deducidos de los sismogramas |

I1]
LA ESTACION Si1SMOLOGICA DE CARTU]JA.

Qué creemos deba ser una Estacion Sismolégica.— Breve resed

sobre los macrosismos espafioles, formulas para deducir las distancias epicentrales y el trabajo producido

por un terremoto.— Ejemplos practicos.—E! Terremoto con - Terri
: 10 azote de | — s elec-
tos de las malas construcciones,—Construcciones asismicas S menidad, ~Telrible

a de algunos trabajos realizados

LI - g 'y
ﬂmrend;:?;é;i;ifg: Sﬂ;gi;?;slul 5 e 185 se proycctaron con el epidiuscopo mis de cincuenta
y e i HIYafoA0quis v sismogramas, entre los cuales en uno resulté

aumentado quince mil veces el n imie : ,_
sobre 1a pantalla. ““'@é@%ﬁ@kgpl suelo, y con minutos de 150 centimetros, medidos

: 3 entr
Esperamos que este acto sen*irﬁ%e E—‘Etelmlllﬁ a nuestros disci

espera esta Eamcit}n Sismolbgica, cuyu personal cientific
escaso y aun deficiente.

trﬂbﬂ?ﬂi{?mﬂﬂ de las notas facilitadas a la Prensa y del Boletin Mensual, se han publicado los siguientes
1.—El terremoto italiano del 13 de Enero de 1015,
Boletin de la Real Sociedad Espafiola de Historia Nat '
Y t nral, Abril 1915, p. 191-105, :
2,—Algunos datos sobre la 5|sm_icidad de Espafia durante los aﬁu&;rl QOH-IE?H. i g
. lBﬂ!EHﬂ de la Real Sociedad Espafiola de Historia Nataral, Diciembre 1915, p. 439-469, fig. 1.
3.—Essai de quelques formules aux tremblements de terre de Messina et d’ Avezzano
Bolletino della Societa Sismologica Italiana, Vol XIX (1915) N.° 1-2, p. 48-53. (Roma).
4.— Essai de quelques formules applicables aux macrosismes.
O Instituto, vol. LXII, n.° 10, p. 1-7 (Coimbra).
S.—La catéstrofe de Avezzano,
Revista de la Sociedad Astrondémica de Lspafa y América, Enero-Febrero 1913, p. 9-12,
[fp. 6-8. (Barcelona).

ipulos, de cuya futura cooperacién tanto
, reducido hoy al que esto escribe, resulta tan

6.—Trabajo desarrollado por un terremoto.
Revista de la Sociedad Astronémica de Espaiia y América, Nbre -Dhbre, 1915 p. 85-80.
7.— Calculo de algunos elementos sismicos. !
Boletin de la Sociedad Astronémica de Barcelona, Sbre.-Obre. 1915, p. 137-144, fig, 3.
: [(Barcelona).
8.—1903-1912. — Diez anos de actividad de la Estacién Sismoldgica de Cartuia.
Asociacion Espaiiola para el Progreso de las Ciencias, Congreso de Madrid, T. 111, p. 245-264,
_ {1. Il fig. 12. (Madrid).
9.—Recientes progresos de la Sismologia.
Razon y Fe, T. XLII, f. 1 (Mayo 1915), p. 60-66 (Madrid).
10.—EI quinto Congreso de la Asociacion espafiola para el Progreso de las Ciencias.
Razon y Fe, T. XLIII, f. 4 (Dbre. 1913), p. 501-505.
11.—Motores y edificios.
Ibérica, Vol 111, N.° 73 (22 Mayo 1913), p. 328-330, fig. 2 (Tortosa). Reproducido por La Ener-
[2ia Eléctrica (Madrid), N.” 12, 25 Junio 1915,

MANUEL M.? S-NAVARRO NEUMANN, S. J.
Direotor de ln Estacion Sisoligion de Cortiagn (Granada).

DATOS MACROSISMICOS

El estudio instrumental de los sismos seria incompleto si no se comparasen los datos suministra-
dos por el sismégrafo con lo realmente acaecido en los sitios doude haya temblado la Tierra, lo que
exiee numerosos cooperadores de buena voluntad. En nuestra Espana, con la honrosa excepcion de
Catalufia (1) y en la América latina, si exceptuamos a Chile y tal vez alguna otra nacion, la informacion
macrosismica es tan defectuosa que s6lo a costa de notables esfuerzos se consigue tal cual dato incom-
pleto, perdiéndose para la Ciencia preciosisimas observaciones de utilidad prictica tal vez, mas siempre
valiosas. A continuacion exponemos algo sobre la manera de recogerlos para facilitar la tarea de nues-
tros favorecedores. ) -

La sola noticia de haberse sentido un terremoto en un lugar dado es ya de por si interesante, y méis
si la acompafian otras con fecha exacta y hora, siquiera aproximada, y con indicaci6n de si esta altima
se refiere al dia o a la noche, de no contar de 0 a 24, siéndonos particularmente utiles los periodicos,
en especial locales, que contengan datos sismicos, o recortes de los mismos, con tal de gue lleven la
indicaci6n del nombre del periddico, lugar en que se publica y fecha. En €l caso en que se trafase de
sismos violentos (como ocurri6 con los de Lorqui de Abril 1911), es facil que algun periodico ilustrado
publicase algo, constituyendo estos documenIos graficos de los mas utiles que pucii‘n:‘r:‘]mus recibir.

Hoy que son tan numerosos los fotografos aficionados y profesionales, es facilisimo uhjener docu-
mentos sismicos de gran valia cientifica y aun muchas veces humanitaria, r_eprndumendn_lu:qefefims de
los terremotos algo fuertes, ya sea de los causados por éstos en los edificios, ya en los objetos, ya, y

. . . e : : e \ i sduarde Fontsers v senor
) a sk i loa distinguidos sismologos Dr. . Mariano Faara, Pro, Prof. Dr. D. . )
D. J:iﬁu'- L}:I.l::ul[::];:;lﬁh;r-f:::'::tﬂ Iberiea también coopern n tnn patrivties ompresa, ruuu,:.:wni.lu datos l.!ﬂﬂﬂu 10i4 !‘.II'J‘IUE- terremotos
espunolos v d:::.'.l,::un'i:'lraﬂ NB. En el precioso Hundbuch dor Erdbobookundo do A, Sieberg (1004), L 27 figarn hfpmmj.‘uﬂ Lot s
EI;HIJmi. thad madi “’Inuug do 23.06 terremotos, inclovindose anos potablemento sismicos, como 15841555 eto., despues |n informa-

L ’ ‘ ! aon 3-b=3 terremotos en los aios de 1004-1005 y 1906, seguu los Ca-

0idn ha ewpeorado notablemente, hasis figurar nuestro pois : i - ; : :

talogos 1:-ml~ruueinnnh-u Desde 1000 a 1014 nuestra modestisims cnupm-iur.-wn, I.’-';"ﬂﬂlﬂ-ﬂ o nuesiros favorscedores, s elos udo el
- - 1 =F i I #

anmers s 70, con masimo de 180 (1011) y munimo de 24 (1013) y atun (uods mueho que mwejorar.



mis principalmente, sobre el terreno. En los primeros, ademis de las fotografias de efectos d LG - .
ci6n parcial o total de edificios, de las grietas y desconchados en los muros, chimeneas, yesonesly tejas 191003
caidas, figuran las de los cuadros torcidos, objetos derribados, ete., y entre los segundos las fallas, r igmological
del suelo, desviaciones del mismo, tanto laterales como elevaciones y depresiones, eyecciones de arera'!'©

y fango, resbalamientos lentos o ripidos del terreno, etc.

| El dibujo es también un poderoso auxiliar, y un mediano croquis hecho por una persona inteli-

gente, vale lo que una prolija descripcion, sobre todo cuando se reflere a los accidentes geologicos del

suelo en sus relaciones con los efectos causados sobre el mismo por el terremoto, intensidad cop que

se haya sentido en diversos puntos, direccidn de las fallas y rajas del suelo, con largo aproximado, se-
paracion, profundidad, etc....

Los datos mds interesantes y que se desearian recibir a rajz del suceso son los siguientes:

1." —Pueblo (Provincia), donde se haya sentido ¢l movimiento. y en el caso en que el observador
se hallase en el campo, nombre de la hacienda, pago ete. y en distancia y acimut aproximado (al N, NW,
p. €j.), respecto a la poblacién més inmediata.

2.9— Mes, dia y hora (con expresién de si ésta se refiere a la mafnana, tarde o noche) en que se
sintié la sacudida o sacudidas.

3.”—Niuimero de ésias y su duracion, teniendo en cuenta que las mis débiles, y al parecer mas in-
significantes, no carecen de interés, y aun le tienen mayor, a veces, que las fuertes, de las cuales es
mucho mads Fficil adquirir datos.

4%~ Grado de las sacudidas, o mejor aun sus efectos, especificados, lo mis extensamente que sea
factible, tanto sobre las personas, como sobre los objetos y edificios, y aun los mismos animales.

5.°—Ruidos sismicos, su cardcter, intensidad y duracién, asi como si precedieron, acompafnaron o
siguieron al terremoto.

6.°— Otros fenémenos observados y que parezcan relacionados con los anteriores, como son agita-
ciones anormales en el mar y rios, cambios en el caudal de las aguas, subito enturbamiento de las mis-
mas, estremecimiento repentino en las embarcaciones, sensacion andloga a la de pasar los fondos de
,&5tas sobre un bajo, de correrse repentinamente la cadena con el ancla... ete.

Usase, de ordinario, para la apreciacion de la intensidad de las sacudidas sismicas de la escala
Forel-Mercalli, dividida en los diez grados siguientes;

[ —Sacudida INSTRUMENTAL, esto es apreciable solamente por los sismografos.

[l.—MuY LIGERA, advertida solamente por alguna persona en condiciones de quietud absoluta, es-
pecialmente en los pisos altos, o bien por personas muy nerviosasy sensibles,

lIl.— L1GERA, advertida por varias personas, aunque pocas en relacién con los habitantes del lugar,
apenas sentida, sin que se creyese, en general, se trataba de un terremoto, hasta después de saber que
otras personas habian experimentado sensaciones andlogas.

~_IV.—SENSIBLE O MEDIANA, advertida por muchas personas en el interior de las casas, aunque no
por tofas] 'y por pocos en los pisos bajos'y calles, sin espanto. Estremecimiento de puertas vy ventanus,
crugidos del maderamen y ligera oscilacion de los objetos suspendidos. ‘

V.—FUERTE, generalmente advertida en el interior de las casas, aunque por pocos en las calles,
despertandose parte de los dormidos, con pavor de alguno; las puertas baten, suenan solas las campani-
llas, paranse los relojes de péndola y oscilan los objetos suspendidos con alguna amplitud.

VI.—Muy FUERTE, advertida por todos en las casas, con espanto de muchos y fuga al descubierto;
caida de objetos y de caliza, con algunos desperfectos en los edificios menos sélidos.

VI1l.—FUERTISIMA, advertida con espanto general y huida de las casas, sensible aun en las calles;
las campanas de las iglesias repican solas; caida de tejas y chimeneas, con otros numerosos des-
perfectos en los edificios, en su mayor parte ligeros.

VIII.—RuiNosA, advertida con gran espanto; ruina parcial de algunos edificios, con muchos y nota-
bles dafios en otros: sin victimas, o solamente alguna desgracia personal aislada,

IX.— DESASTROSA, con ruina total o casi de algunas casas y desperfectos graves en otras, suflcien-
tes para dejarlas inhabitables; victimas no muy numerosas y esparcidas en diferentes puntos de la
poblacién.

X.—DESASTROS[SIMA, con ruina de muchos edificios y considerable niimero de victimas; rajas en
el suelo, desprendimientos importantes en las laderas de las montanas, ete.efe

A los terremotos suelen acompanar ruidos mis o menos fuertes, y cuya intensidad, tono y timbre
dependen en gran parte de la naturaleza del terreno, més atin que de la intensidad del sismo, dado que
py;:den presenfarse sin sacudidas concomitantes y de hecho se presentan con frecuencia en algunos
sitios dande tal vez los terremotos sean rarisimos, como en las costas de Bélgica. Esos ruidos pueden
ser debilisimos, débiles, fuertes y aun fortisimos, y convendria anotar, a mas de su intensidad y duracién

al ruido al que mas se asemejen, como por ejemplo de trueno, viento, paso de vehiculos, caida de obje-
tos pesados, estallidos u otros diversos.

o

A. M D. G.



