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Die Herausgabe dieser ersten Nummer der ,Seismische(n) Regis-
trierungen in De Bilt” bildet die letzte Phase einer langen Vorbereitung,
angefangen durch die Griindung einer Abteilung des Instituts fuir
magnetische und seismologische Beobachtungen im Jahre 1902.

Anfang 1903 besuchte der damalige Hauptdirektor weiland Prof.
Dr. C. H. WIND zusammen mit dem Direktor der genannten Abteilung,
Dr. M. SNELLEN, die seismischen Einrichtungen in Goéttingen , Straburg,
Potsdam und Hamburg, und kurz darauf wurde der Kostenvoranschlag
fiir den Bau eines seismischen Pavillons bei der Regierung eingereicht.

Orientierende Versyche mit optisch registrierenden Horizontal-
pendeln bei allerdings sehr ungtnstiger Aufstellung fanden im Sommer
1904 statt, und wurden von Dr. SNELLEN, teilweise nachdem er in
den Ruhestand getreten war, bearbeitet und mit korrespondierenden
Registrierungen aus Gottingen, StraBburg und Hamburg verglichen.
Nach SNELLEN’s zu frith erfolstem Tode in 1907 setzte der Unter-

——

zeichnete, der im gleichen Jahre die seismischen Einrichtungen in
Gottingen, Potsdam und Hamburg besucht hatte, die Bearbeitung fort.
Viele anderweitice Arbeiten verzogerten den AbschluBl dieser lear-
beitung.

Inzwischen war 1907 Dr. G. vaN DK zum V orstcher der Ab-

teilung fir Erdmagnetismus und Seismologie ernannt worden, und 1m

International
Seismological
Centre



V{JRWURT.

1V
Bau €INes seismischen Pavillons -bei

1908 wur T L
0 urden die ersten

aleic
» aufgestellt, T910 der Bau des

dem Etatsentwul

{ dieser Bau
vird von Dr- vAN Dijk beschrieben;
¥

Arbeiten ist in dessen Bericht

Pavillons bewilligt, 191
gistrierungen \

der seismischen Re
der mrbcreitenden

eine kurze Ubersicht

enthalten.
Der Hauptdivekitor
des Kol Nied. Meteor. Instituls

pr. E. VAN EVERDINGEN.



W

International
Seismological
Centre

EINLEITUN G,

Als das Studium der Seismologie am Ende des vorigen Jahrhunderts
in mehreren Lindern einen hohen Aufschwung nahm, wurde auch in
den Niederlanden eingesehen, daB es erwiinscht wire, Beobachtungen
auf diesem Gebiete zu machen. Demzufolge wurde im Jahre 190z bei
der Reorganisation des K. N. Meteorologischen Instituts die Seismologie
zu den am Institut zu studierenden Wissenschaftszweigen hinzugefiigt
und die neu errichtete Abteilung , Magnetische und seismologische
Beobachtungen” mit deren Studium beauftragt. Im Jahre 1907 erhielt
diese Sektion bei einer Neuorganisation des Instituts als Abteilung V

den Namen: ,Erdmagnetismus und Seismologie.”

Verschiedene Umstinde, u. a. Personenwechsel am Institut waren
Ursache davon, daB nicht gleich mit den Beobachtungen angefangen
wurde. Vorldufiz beschrinkte man sich darauf, die auf den magnetischen
Diagrammen vorkommenden seismischen Registrierungen im Jahrbuch B,
Erdmagnetismus, zu veroffentlichen. Im Jahre 1904 registrierten zeit-
weilic, von Juni bis Oktober, ein Paar leichte Horizontalpendel nach
VON REBEUR-PASCHWITZ, die in liebenswiirdiger Weise von Herrn STUCK-
RATH in Friedenau leihweise zur Verfiigung gestellt waren. Zur Aufstellung
der Instrumente diente das beim Feuer im Jahre 1902 geschont
gebliebene Portal des Pavillons fiir magnetische Variationsbeobach-
tungen; derselbe wurde mit einem leichten Dach versehen und fiir
photographische Registrierung eingerichtet. Ende 1907 wurden neue
Instrumente bestellt, nimlich ein Paar Horizontalpendel von der Firma
J. & A. BoscH in Strafburg i. LK., stationdre Masse 25 kg., und ein
astatischer Horizontalseismograph nach WIECHERT von SPINDLER
& HovER in Gottingen, stationire Masse 200 kg. Diese Instrumente
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wurden im Jahre 1908 in dem Hauptgebéiucf[e des‘_Insil:litutf im Keller.
geschoB aufgestellt, in Erwartung der Errichtung SN besonderey
Pavillons fir seismologische Beobachtungen, womit 1910:,,b3g0n_ncn._
wurde. Im Februar 1911 konnte das Gebidude in Betrieb gen‘?fnmen‘.
werden, und nun wurden die Seismographen WIECHERT und Boscy
daselbst aufgestellt. Im Jahre 1912 wurden ein Paar Horizontalsejs.
mographen mit magnetischer Dimpfung und galvanometrischer Regis-
trierung nach Furst GALITZIN gekauft. Es wurden mehrere Vorversyche
gemacht, um die geeignetste Empfindlichkeit, Rcgistriergeschwindigkeit’
Abstand der Linien u. s. w. zu erforschen; dann wurde in der Werk-
stitte des Instituts ein Registrierapparat met drei Zylindern gebaut
der im April 1914 fiur die regelmiBigen Beobachtungen in Betrieh
genommen wurde. Bis dahin wurden von einem dieser Seismographen
Registrierungen erhalten mittels eines Zylinders von RICHARD mit kleiner
Registriergeschwindigkeit, ndmlich 11 mm. pro Stunde. Naturgemaf
ist von den so erhaltenen Seismogrammen nur weniges mitzuteilen
und es wurden lediglich diejenigen Erdbeben erkannt, deren Amplitude

auf dem Diagramm grofer ist als die der mikroseismischen Brandungs-
bewegung. i

In den nachstehenden Tabellen findet man die Bearbeitung
Ja}rlre 1904 und vom April 1908 bis einschlieflich
seismischen Registrierungen
von VON

der im
I913 erhaltenen

die fir erstere Periode dem Instrumente

REBEUR-PASCHWITZ und fiir letztere hauptsichlich dem Seismo-
graphen nach WIECHERT entnommen sind.

DE ! N Fi
R PAVILLON Fpr SEISMOLOGISCHE BEOBACHTUNGEN.

Die geographischen Koordinaten dey Station sind :
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n]' " i ]
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Aus anderen Bohrungen in der Umgebung geht hervor, dafl der Unter-
orund bis zu einer Tiefe von mindestens 130 m. aus Sand (diluvialen
Ablagerungen) besteht.

Beim Bau des Pavillons fiir seismologische Beobachtungen hat man
sich bestrebt, eine moglichst stérungsfreie Aufstellung der Instrumente
in einem Raume zu erhalten, wo die Temperatur sich nur wenig dndert
und keine Feuchtigkeitsbeschwerden empfunden werden. AufBler dem
fiir die Registrierungen bestimmten Raume (Instrumentenraum) enthalt
das Gebiude an der Siidseite einen Vorraum mit Zimmern fiir die
Berufung, Fixierung und Entwickelung von Diagrammen.

Wie aus der Tafel (S. XXIV) zu ersehen ist, hat man unter dem Instru-
mentenraume nach Ausgrabung der Erde einen Betonpfeiler gegossen,
2 m. hoch, 5.60 m. breit und 10.60 m. lang. Die Liangsrichtung des
Pfeilers ist Nord-Siid, die obere Seite liegt etwa 30 cm. unterhalb des
Terrains, das 8o cm. unterhalb des in der Tafel angegebenen Punktes P
liest. Um den Pfeiler herum sind die Auflenmauern gebaut; der hori-
sontale Abstand des Pfeilers von der Innenwand der AuBenmauer
betrigt 1.80 m. Die AuBenmauer ist I1.05 m. dick und mit einer
15 cm. breiten Luftschicht versehen.

Die ausgegrabene Erde ist als Wall gegen die AuBenmauer ange-
bracht bis zu einer Hoéhe von 1.55 m. oberhalb des Terrains; die
AuBenmauer ist aus Stampfbeton, ausgenommen der Teil auBerhalb der
Luftschicht und oberhalb des Walles, welcher aus Mauerstein mit
beworfenen Fichern hergestellt ist. Die Decke wird gebildet von
eisernen Balken mit I-formigem Querschnitt, zwischen denen Facher
aus armiertem Beton, 8 cm. stark, angebracht sind; tiber der Decke
liegt eine durch horizontale und vertikale Papierstreifen in Facher
ceteilte 50 cm. dicke Torfmullschicht ; hieriiber befindet sich ein Holz-
boden. Die AuBendimensionen der AuBenmauer sind: Linge 16.40 m.,
Breite 11.40 m., die Hohe oberhalb des Terrains ist 4.25 m. Fir die
Ventilation sind Gresrohren angebracht, die auf die Luftschicht miinden;
iber der Luftschicht gehen durch die Decke hindurch, acht je mit
einer Kappe versehene Rohren, oberhalb jeder Wand zwel ; schrag unter
denselben zwischen Luftschicht und Innenwand aehen Rohren durch
die Mauer hindurch, die 32 cm. unterhalb der Decke herauskommen,
wihrend an der West-, Nord- und Ostseite zwischen Luftschicht und
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AuRenwand Rohren sind die 60 cm. oberhalb des Erdwalles ausmiinden,
Uber dem Holzboden ist ein holzernes Dach angebracht, dessen Rénder
1.3 m. iber die AuBenmauer vorspringen; der Abstand des Dacheg
vom Holzboden betrigt ungefihr 8o cm. Zwischen dem Dache und der
oberen Seite der AuBenmauer sind Gazerahmen angebracht zur Abwehy
von Vogeln, usw. Innerhalb der Innenwand der Auflenmauer befindet
sich ein 0.95 m. breiter Gang, der mittels armierten Betons ap
der AuBenmauer befestigt ist; die Winde des Innenraums (Instry-
mentenraum) sind aus Bimssandstein, 24 cm. dick, und auf dem Gang
aufgebaut.

Auf diesc Weise ist erzielt, daB Winde und Fuszboden des
Instrumentenraumes auf den AuBenmauern ruhen und cin besondercs
Fundament fiir diese, das ziemlich nahe an den Pfeiler kommen wirde,
nicht notig ist; der Abstand des Pfeilers von der Wand aus armiertem
Beton am Fundamente der AuBenmauer ist 1.40 m.

Dem Gange gegeniiber sind in der Nordwand der Aulenmauer
zwel Lichtofinungen ausgespart, von innen nach auBlen eng zulaufend
(innen 190 cm. hoch, 67 cm. breit, auBen 110 cm. hoch, 11 cm.
Ifreit); an der Innenseite, in der Mitte und an der AuBenseite der
Offnungen sind schwere Glasplatten angebracht.

In den Wanden des Instrumentenraumes befinden sich drei Tiir-
offnungen mit Schiebetiiren: in der Mitte der Sudwand, in der nérd-
lichen Halfte der Ostwand und in der sudlichen Hilfte der Westwand.
I?er FuBboden des Instrumentenraumes besteht aus losen Holzluken,
die auf hélzerne Balken geschraubt sind und nach Belieben heraus-
ig;niﬂ;;i:h:“;d&:m lfﬁ:l?flu f_lsf?:rf:r Abstand des FuBbodens vom Pfeiler

vy Z ellung der Instrumente werden auf dem

groBen Pfeiler kleinere Pfeiler aufgemavuert, die durch den FuBboden
€mporragen. Die Dimensionen

I1.30 m., Breite 6.80
Winde und die Decke

des Instrumentenraumes sind: Linge
m. . H; : ' 1
- Hohe 2.50 m. Die Decke ist aus Holz, die

Bau sind deshalp MaBregele

n getr e
daB die getroffen worden, um zu verhindern,

Feuchtigkeit i
el .
Zu t::li':.?g ; ;ﬂnerha]b des Instrumentenraumes schiidlich werden
s€m s i :
wecke ist auflen an dem Pfeiler, ungefahr 25 cm.
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unterhalb der oberen Seite, eine 60 cm. breite, horizontale Platte ange-
bracht, deren duflerer Rand mit einer etwa 10 cm. tiefen und 20 cm.
breiten Zinkrinne versehen wurde, die zum Teil mit () gefillt ist. An dem
innern Rande des Ganges um den Instrumentenraum, der sich iiber der
Mitte der Rinne befindet, hingt ein Bleistreifen, welcher, durch das Ol
hindurch, fast bis an den Boden der Rinne reicht. Die Rinne und
der Bleistreifen sind mittels Mastix befestigt, mit welchem Stoffe auch
die obere Seite der Platte um den Pfeiler herum versehen ist. Hier-
durch hat man erreicht, daB der Instrumentenraum und der Raum um
den Pfeiler, ohne feste Bertihrung des Pfeilers und des Ganges um den
Instrumentenraum, von einander getrennt sind, sodaf etwaiger Wasser-
dampf bei hohem Grundwasserstande nicht von unten her in den
Instrumentenraum hineindringen kann. Im Instrumentenraum stehen
cinige Behilter mit Chlorcalcium; hierdurch und durch die bei gtinstigen
Gelegenheiten mittels Ventilation zugefithrte, trockne Luft wird erzielt,
daB die Feuchtigkeit immer unter dem Sitticunoszustand bleibt und
demzufolge den Instrumenten nicht schadet.

Was die lemperatur betrifft, so hat es sich herausgestellt dafi
dieselbe oft mehrere Tage hintereinander konstant bleibf; nach starken
Temperaturinderungen drauBlen oder bei groen Temperaturunterschieden
innerhalb und auBerhalb des Gebiudes ist die Temperaturinderung im
Instrumentenraum nicht mehr als 0.3° C pro Tag. Die jdhrliche
Temperaturschwankung betridgt etwa 10 bis 12°; die niedrigste Tempe-
ratur ist 5 a 6°, die hochste 16 a 17°.

In * nachstehender Tabelle sind vom 3. August bis 23. Oktober
1912 die Tagesmittel der Lufttemperatur in De Bilt (nach Jahrbuch
A. Meteorologie, 1912) und die Ablesungen eines im Instrumentenraum
aufeehingten Thermometers, morgens gb. angegeben,

Die verhiltnismific hohe Temperatur im Instrumentenraum am
Anfang der Tabelle hat ihre Ursache in der sehr hohen Temperatur

im Freien wihrend der letzten Junitage.
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Datum I| T jffsﬂnﬂ?l Ti‘:lmllizmtfr H Datum ngfﬂfi}tf] T;“‘EE?T T Der Vorraum‘ des Pavillons besteht aus cinem Gange in der Mitte,
1912. temperatur, | menteoraum. | [91% | temperatur. | mentenraum. | lang 3.30 “‘80 :“-"]ta;-ﬁo H; an dessen Ostseite sich eine Dunkelkammer
Aug. 3 152 | 164 | Sept. 13 doigss 3.6 ;eﬁﬁurﬁ:t;ijé, 2.80 m.g]’a:g' OI ';15 ]:::ittj' :ahrendi' ol
4 17 .8 | g kg o i/ | srdliche zum Fixi | d o) IChf: dm.]t B
SRRt e e R 5 I1 .0 3 '-: S leren der Diagramme. Die Zimmer des Vor-
6 13 ? } O, | iﬁ ii ;} ih raumes smdhm:t degberforderhchen hinrichtungen:Wandtischen,Schrﬁnkgn
: i? Spelr Sl | Ig e :‘;r zgw. Ivcien{::ét i V}Dfraum pefindet sich, ebenso wie tiber
§ <} DasZH 8 10 FT2 4 s o= enraum, ein holzernes -3'3‘311- Auf der Westseite des
L 12 & 20 g .4 i Wandtisches des Berufungsraumes steht ein zinkener Schrank , in dem
7 12 .g 6 2T e Q .1 .2 die Papierstreifen berufit werden. Der Schrank liuft nach oben enger
12 TRz A 1|' iz } ig g ; zu und miindet in einen Schornstein mit Kappe, der reichlich .: m.
: i * ii 23 ? !' ;3 | 0 :4 :I tiber das Dach des Vorraumes hinausragt. Der Symmetrie halber und
g 12 G 0 '| 2 7 .9 o zur Ventilation ist iiber der Sudostecke der Dunkelkammer ein dhn-
S L T k| 26 | %3 12.8 licher Schornstein gebaut worden.
ii ig ‘; g | zg’: Ii ? ? _Vnn auBlen her .g?relangt man in den Gang des Vorraumes durch
PO Gl - ST 3 ‘ 29 10 .0 :4 zwei Tiren, gegenseitiger Abstand 30 cm.: von diesem Gange in den
ey | 30 | 12.0 o Gang um den Instrumentenraum ebenfalls durch zwei Tiiren, von denen
-1 g3 2 LS IS 1PN T3W.6 5 letztere eine Schiebetiir ist, gegenseitiger Abstand 1.05 m. Zu beiden
i; ij g E E ; ’;’ g g Seite‘n c_:lies?r-Ttirenpaare sind in den Mauern, unt:en beir{1 FubBboden,
24 Ty 2 FOTR 4 A > Ventilationsoffnungen angebracht, welche es ermoglichen, in ageeigneter
25 16 .3 f E: 5 4 .2 0 Weise die AuBenluft um und in den Instrumentenraum hereinzulassen,
f? IE Caan 6 | 6 355 11.7 wenn solches behufs der Ventilation fir notig gehalten wird.
;'é i; é 4 g | g ‘;r 2 | f:* Der Pavillon ist mit elektrischer Beleuchtung und Wasserleitung
20 15 .4 ' 6 9 : 9 :7 i TI versehen. Der astatische Horizontalseismograph nach WIECHERT steht
30 | 14.6 .6 0w | JISs 7l el I im NE. Teile des Instrumentenraumes, die Horizontalpendel von BoscH
Sept. 3; I if ; ' g i; ! i g I} -; etwas siidlich von der Mitte nahe an der Ostwand, widhrend die I-In}-i-
2 10 .3 * 6 | 3 6 :3 | '8 zontalpendel mit galvanometrischer Registrierung nach GALITZIN im
3 L o el ARSI T O E : 8 NW. Teile aufgestellt sind, wo ein 6.40 m. langer und 3.70 m. breiter
L-i ;? 5 ! & l L5 | [:90 wol .0 Raum durch einen Vorhang vom iibrigen Teile des Instrumentenraumes
% | 10 g | if ' i? g 2 ';:} | geschieden ist. Im SE. Teile steht ein kleiner Pfeiler zur Aufnahme
/ I1 .5 : ; | 18 | Ig ; | 'é von Instrumenten fiir besondere Zwecke.
; : ; ‘g lf 1 ! 10 ] roaRe| 8
10 10 :7 | é 5.: 2? | 9.0 E DIE REGISTRIERUNGEN VOM 26. JUNI BIS 5. OKTOBER I1Q04.
I 10 .6 j 13.8 e g £ | ; .
[2 IT .8 7 - . 6 % ! . Die Registrierungen gESChahEII Im _]ahre 1904 unter Lmtung des

I

— . - bl - e damaligen Direktors der Abteilung ,Magnetische und seismologische

. —————— — =
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Beobachtungen”, Dr. MAURITS SNELLEN, mit einen} Paar Iei'c?ttef Hori-
zontalpendel nach VON REBEUR-PASCHWITZ, mit {}ptISChEI'.Rﬂglstrlerung_
Zur Aufnahme der Instrumente wurde das beim Feuer im Jahre 19oz
oeschont gebliebene TPortal des Pavillons fiir magnetische Variations-
beobachtungen eingerichtet; ein Raum, 6 m. lang und I.20 m. breit,
dessen Lingsrichtung ungefihr Ost-West war.

Dic Horizontalpendel wurden im ostlichen Teil, der Registrier-
apparat mit Lampe im westlichen Teil, etwa 4 m. von einander, auf-
gestellt. Mit Hinsicht auf die Hauptrichtung und die Dimensionen des
Raumes wurden die Pendel NW. SE. bezw. NE. SW. gerichtet;
sie registrierten demnach die NE. SW. bezw. NW. SE. Komponenten
der Bodenbewegung. Die Mauern und das Dach des Gebiudes, das
in freier Luft stand, waren ziemlich diinn, sodaB innerhalb des Raumes
grofe Temperaturschwankungen vorkamen, und sich demzufolge ein
starker Verlauf der Bilder auf dem Papier oder das Treten derselben
iiber den Papierrand und das Schwachwerden der Bilder durch Konden-
sation von Wasserdampf zeigte. Es war daher mehrmals nétig die Bilder
aufs neue zu regulieren, so daB keine durchlaufende Beobachtungsreihe
erhalten werden konnte. Die Registriergeschwindigkeit war 23.4 mm.
pro Stunde; jede Stunde wurde das Licht zur Zeitmarkierung mittels
emes Schirms eine Weile abgeblendet.

Wegen des wenig giinstigen Aufstellungsraumes der Instrumente
empfahl es sich nicht, die Periode der Pendel T, or6Ber als 20 sek. zu
nehmen; im Mittel war sie 18 sek. Die Periode der Pendel 7 bei

Schwingungen um die horizontal gestelite Achse betrug nach den
diesbeziiglichen Beobachtungen 0.93 sek.
Es sei:

« die Neigung der aquivalenten Drehungsachse,

/ die der Periode # entsprechenden Pendelldnge ,
L. die dquivalente Pendellinge

22 0.0932
— S — : S — T = f
T2 TR oder & — 9.

Die Werte der anderen GroBen sind

SO 1st: sin & — =i

!=I2*€~ —Cr e
4-:1:2 “1'5 Cm'!I—'—ﬂTﬂz g
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Der Abstand der Pendelspiegel vom Registrierzylinder betrug 400 cm.,
deshalb ist die IndikatorvergroBerung :

400 X 2
V= = —
21.8 27 2.

Die Pendel waren ungeddmpft; es zcigte sich aber bei den Perioden-
bestimmungen, daB die Schwingungsbogen ziemlich stark abnahmen.
Weil durch die langsame Registriergeschwindigkeit keine Perioden zu
unterscheiden sind und das Didmpfungsverhiltnis nicht bekannt ist.
ist es nicht moglich, die Ausschlige in absolutem Mafe auszudriicken:
in den Tabellen sind deshalb die auf den Diagrammen gemessenen
Amplituden gegeben.

In der Zeit vom 26 Juni 14h bis 5 Oktober 10h wurden vom
Horizontalpendel VON REBEUR-PASCHWITZ in De Bilt 70 seismische Sté-
rungen registriert; in derselben Zeit in StraBburg (nach: Katalog der
im Jahre 1904 registrierten seismischen Stérungen) 122, in Gottingen
vom astatischen Horizontalseismographen von 1200 kg. Masse (nach:
Seismische Registrierungen in Goéttingen im Jahre 1904) 41 Storungen.

Von den Registrierungen in StraBburg und in De Bilt beziehen 60
sich auf dieselben Erdbeben; 10 Stérungen wurden wohl in De Bilt,
nicht aber in StraBburg registriert und 62 Storungen wohl in StraBburg,
nicht in De Bilt: in 38 dieser Fille registrierte das Instrumentin De Bilt
nicht oder waren die seismischen Storungen durch Pendelunruhe verdeckt.
Unter den in StraBburg registrierten Stérungen giebt es 22, die nur von
StraBburg, nicht von anderen seismischen Stationen angegeben worden sinf:i.

Von den Erdbebendiagrammen in Goéttingen und in De Bl'lt
stammen 28 von denselben Erdbeben her; 42 Stérungen gelangten in
De Bilt, jedoch nicht in Gottingen zur Aufzeic-hnung:; ‘wﬁhrendﬂ 5
dieser Storungen war der Horizontalseismograph ‘m qGottln'gE; a;i;l:
Betrieb: 13 Stérungen zeigten sich in Gottingen, nicht al::rer 1rf e " ;
in 1o dieser Fille registrierte das Instrument in De‘ Bilt nicht oder
waren die seismischen Stdrungen durch Pendelunruhe nicht zu erkennen.

' deren
: . e > qis Sesruncen wurden nicht anan
Zwei der in Gottingen registrierten Storungen
Erdbebenwarten beobachtet.
Est gcht aus obigen Zahlen her
Aufstellung, der Seismograph in De

vor. daB, trotz der wenig gunstigen
’- =

Bilt gut funktioniert hat und, ab-
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gesechen von einigen schwachen oder lokalen OStorungen, die an
benachbarten Stationen aufgezeichneten Storungen auch in De Bilt

registriert worden sind.

DIE REGISTRIERUNGEN VOM APRIL 1908 BIS IQI3.

Das Kellergeschosz des Hauptgebiudes. Das Kellergescholl des
Hauptgebidudes liegt ziemlich niedrig, die obere Seite des FuBbodens liegt
etwa 1.90 m. iiber dem Meeresspiegel , sodaBl ehemals das Grundwasser bej
hohem Wasserstande in den Keller heraufdrang. Im Jahre 1go2 hat man
den Zustand dadurch verbessert, daB einige Ralime mit einem wasser-
dichten FuBboden versehen worden sind. Der Seismograph nach WIECHERT
wurde Anfang 1908 in Raum Nr. 3, etwas ostlich von der Mitte, auf-
gestellt, die Horizontalpendel von BOSCH im westlichen Teil von Raum
Nr. 2 (vgl. Mededeelingen en Verhandelingen, I, fig. 5 I gegeniiber
S. 14); die Instrumente wurden so gestellt, daB sie die NS. und die
EW. Komponente der Bodenbewegung registrierten. In dem genannten
Raume Nr. 3 sind die Barometer und die Hauptuhren des Instituts
aufgehdngt, widhrend anfangs Nr. 2 als Laboratorium diente, so daB
dann und wann Stérungen in den Registrierungen vorkamen durch
das Betreten des FuBbodens, Luftstrémungen usw. Diese Storungen
nahmen jedoch ab, zuerst bei den BoSCH-Instrumenten, als im Sep-
tember 1908 der Raum durch eine Zwischenwand in zwel Teile ge-

schieden wurde, und nachher im Jult 1909, als ein neu gebautes
Laboratorium in Gebrauch genommen wurde, so daB das

: Kellergeschof3
nicht linger als solches diente.

Bei hohem Wasserstande dringt das Grundwasser zwar nicht
durch den wasserdichten FuBboden, aber eg

dessen Unterseite und verursacht dadurch

dnderungen , sodaB die Schreibstifte der Seismographen sich verstellten und
der Abstand der Linien auf dem Diagramm sich verinderte. Diese Stérung
wurde am stirksten beim Seismographen WIECHERT empfunden; bei

h - o e .
ohem Wasserstande verringerte sich der Abstand der Linien wenn

das G , ' : '
rundwasser stieg, so daB aufeinander folgende Linien bisweilen

iber und durch einander liefen, wodurch
Registrierung verloren gingen ; '

mehr
bt einen Druck aus gegen

geringe Form- und Neigungs-

viele KEinzelheiten der
beim Sinken des Wassers wurde, durch

e "’*ﬁ-l-:-ﬂ-
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die Neigungsiinderungen des FuBlbodens in entgegengesetzter Richtung
der Abstand der Linien grofler als normal. Es war daher, besonders
'n den Wintermonaten, oftmals nétig, den Stand der Schreibstifte ZU
regulieren durch Drehen der FuBschrauben des Instrumentes oder durch
Fortnehmen, Verlegen und Auflegen kleiner Gewichtchen auf die
Pendelmasse. Bei den Instrumenten von BoscH war die Stérung geringer
und die Linien blieben firei von einander.

Die Temperaturanderungen waren im Kellergeschof gering ; sie
betrugen nur in ganz seltenen Fillen 1° C pro Tag. Ihr EinfluB zeigte
sich am stirksten bei den BOSCH-Instrumenten, wo der normale Abstand
der Linien auf den Diagrammen sich erheblich dnderte, jedoch ohne
daB aufeinander folgende Linien durcheinander liefen oder die Schreib-
stifte ttber den Papierrand traten.

Nachdem der neu gebaute seismologische Pavillon fertic geworden
war, wurden die Seismographen dort im Februar 1911 aufgestellt.

Die Zeit. Zur Zeitmarkierung auf den Diagrammen wurde eine
der im Raum Nr. 3 des Kellergeschosses aufgehidngten Hauptuhren, die
Pendule vAN HUFFEL, eingerichtet. Sie wurde mit einer Kontakt-
vorrichting versehen, im wesentlichen bestehend aus einem auf der
Achse des Sekundenzeigers angebrachten Arm, der jede Minute zwei
in kurzem Abstande von einander gestellten Federn gegen einander
driickt und dadurch einen elektrischen Strom schlieBt. Dieser Strom
durchflieBt eine umgebogene Eisenstange, deren in eine Spitze aus-
laufendes Ende in Quecksilber steckt; von einem auf der Achse des
Minutenzeigers angebrachten Arme wird jede Stunde um O Min. die
‘Spitze aus dem Quecksilber herausgehoben, so dafl der Strom dann
ausbleibt und die Minutenmarke fehlt. Diese Methode hat sich gut
bew:ihrt, jedoch kam es ab und zu vor, dab durch Verunreimgung
der Quecksilberoberfliche auch eine oder mehr Zeitmarken vor O

Minuten fehlten, weshalb 1m Februar 1912 die Einrichtung etwas

. s i die endune von Quecksilber ver-
abgeindert worden ist, wobei die Verwendung 2 ,
Minutenmarke ausblieb.

mieden wurde und jede Stunde nur eine } o
Der Kontakt fiel um o sek. der Uhr; die Dauer des Kontaktes

: : - il einer unde.
sehr ino - kleinen Bruchteil einei Sek
war sehr gering und betrug nur einen

1 == ()5 - .
r : ‘lel selmiBio: zweimal
Der tidgliche Gang der Kontaktuhr war klein und reg g,
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wochentlich wurde die Korrektion der Uhr und die einer anderen
Hauptuhr, KAI1SER, durch telephonische Vergleichung mit der Zeit der
Sternwarte in Utrecht bestimmt; tberdies wurden jeden Morgen die
Uhren vaAN HUFrFEL und KAISER untereinander verglichen. Es jst
ziemlich sicher, daB die Zeiten der Minutenmarken' stets innerhalb
einer Sekunde genau sind.

Im Dezember 1913 kam eine Einrichting zum Auffangen radio-
telegraphischer Signale zustande; es wurden seit dem 23. Dezember
die Hauptuhren alltiglich kontrolliert durch Vergleichung mit dem
funkentelegraphischen Zeitsiecnal von 10bh Greenwich vom Eiffelturm

i Baris.

Der astatische Horizontal-Seismograph nach Wiechert, M —
200 kg. Das Instrument stimmt ungefihr tiberein mit dem, anldBlich
eines von der permanenten Kommission der Internationalen Seismo-
logischen Assoziation erlassenen Preisausschreibens, von der Firma
SPINDLER & HOVER in Gottingen verfertigten Seismographen, der im
September 1907 wihrend der zweiten Tagung der Kommission im Haag
ausgestellt war; der Unterschied besteht hauptsachlich darin, dag die
stationdre Masse 200 kg. betrdgt, anstatt 8o ks. Der Beschreibung
nach kann als IndikatorvergréBerung 40, 80, 120 und 160 genommen
werden. Es wurde mit einer Sofachen VergroBerung angefangen; in
der letzten Woche des Mai 1908 wurde dieselbe erst auf 120, dann
auf 160 gebracht und seit dem 27. Mai wurde letzterer Wert beibe-
halten. Es schien erwiinscht, weil die obigen Werte nur annihernd
die IndikatorvergroBerung angeben, direkte Bestimmungen derselben zu
mac!aen. Die Methode des Auflegens bekannter kleiner Gewichte auf
bcstm}mte Stellen der Pendelmasse und der Messung der entsprechenden
Abweichungen des Schreibstiftes ergab keine befriedigenden Resultate ;
u. a. waren die Ausschlige verschieden, wenn das Gewicht im selben

Abstande an der einen, oder an der anderen Seite der Mitte stand. Im
Zusammenhang hiermit sei bemerkt ,

da es nicht cgelang den Seis-
mographen so zu regulieren

s daB die beiden Komponenten vollkommen
unabhdngic von einander waren, so daf

_ bei Abweichune eines der
< e
Stifte auch der andere einen

Tod; Ausschlag zeigte, Zur Bestimmung der
n 1kat0rvergrbﬁerung‘ hat man darum eipe mehr direkte Methode ange-

e win - . . e

I
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wandt und die dazu notigen Einrichtungen am Instrumente angebracht.
Auf den Eisenring, der die verschiedenen Eisenstticke , welche zusammen
die Masse bilden, umschlieft und zusammenhilt, wurden 2 Glasplittchen ,
9 mm. breit, 24 mm. hoch, befestigt; diese Glasplittchen liegen QoO°
auseinander und befinden sich oberhalb der Stofistangen, welche die
Masse und den doppelseitigen Hebelarm mit einander verbinden. An
das Gestell des Instrumentes, schrig unter diesen Glasplittchen, wurden
zwei vertikale Stangen geklemmt, die oben ein horizontales Achsenlager
tragen. Der Rahmen ecines kleinen Spiegels hat unten eine Achse,

oben eine senkrecht zum Spiegel stehende Schraube; beim Einlegen
der Achse in das Lager legt man dic Schraube an das Glasplattchen
und stellt mit derselben den Spiegel vertikal. Bei den VergréBerungs-

—

bestimmungen werden auf die Masse in einiger Entfernung (10 a 15 cm.)
von der Mitte kleine Gewichte (10 a 20 Gramm) gelegt und die resul-
tierende Abweichung des OSchreibstiftes auf dem Registrierpapier ge-
messen ; die Abweichung der Masse selbst wird aus der Neigungsdnderung
des Spiegels mittels Ifernrohr und Skala bestimmt. Obige Einrichtung
wurde im November 1909 angebracht; die Bestimmungen ergaben
Werte der VergroBerung, die nicht viel von dem angegebenen Werte
160 abwichen.

Die Registriergeschwindigkeit betrigt 1o mm. in der Minute, die
Linge des Papiers war go cm., der Abstand der Linien auf dem Dia-
gramm etwa 22/; mm. Bei starker mikroseismischer Bewegung war
die Amplitude so grofl, daB die Registrierungen benachbarter Linien
zum Teile durcheinander liefen. Um diesen Ubelstand zu beseitigen
wurden, nachdem der von SPINDLER & HOVER gelieferte Papiervorrat
verbraucht war, seit dem Juni 1910 I20 cm. lange Streifen genommen,
wodurch der Abstand der Linien gut 31/, mm. wurde und die Linge
des Diagramms 2 Stunden entsprach. Als Papier wurde eine sehr
cgeeignete homogene Papiersorte, Nr. 64, von SCHLEICHER & SCHULL,
Diiren, Rheinland, gewihlt.

Bei der Aufstellung des Seismographen im seismologischen Pavillon
im Februar 1911 wurden die Dimpfer etwas geindert; es wurde nimlich
die Lince der Aufhingung der Dimpferkolben ungefahr verdoppelt,
wodurch ihre vertikale Bewegung bei Schwingungen, und also die
Gefahr der DBerithrung mit dem festen Zylinder viel geringer ge-
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worden ist. Der Seismograph steht 9o° gedreht in Bezug auf seinen

fritheren Stand im KellergeschoBl des Hauptgebidudes, so dalBl der Schreib-
stift, der zuvor die NS. Komponente der Bodenbewegung registrierte |

jetzt die EW. Komponente aufzeichnet, und umgekehrt.

Die Horizontalpendel von Boseh, M = 25 kg. Zur Aufstellung
der beiden Seismographen, bezeichnet 624 und 62B, wurden auf dem
FuBboden von Raum Nr. 2 des Kellergeschosses die notigen Fundamente
angebracht (vgl. Katalog Nr. 22, von J. & A. BOSCH, I9IO. Seismo-
oraphen S. 28); das Pendel A wurde nord-siid gerichtet, das Pendel B
ost-west,

sie registrierten also die EW. bezw. NS. Komponenten

der Bodenbewegung. Die Registriergeschwindigkeit ist 15 mm. in der
Minute, der normale Abstand der Linien 3 mm., die Ldnge der
Papierstreifen go cm. Die Seismographen besafien Luftdampfung (vgl.
Katalog Nr. 22, S. 25); die IndikatorvergréBerung beider Kcmpoﬂenten
betrug in der Regel etwa 20, die Eigenperiode der Pendel bei aus-
geschalteter Dampfung etwa 18 sek., das Dampfungsverhiltnis ungefahr
4 : 1. Versuchsweise sind diese Konstanten einige Male wahrend kurzer
Zeit etwas geindert worden. Die IndikatérvergroBerung wurde dadurch
bestimmt, daB der stationiren Masse mittels einer in ein Stativ ge-
faBten Schraube bekannte Ablenkungen mitgeteilt, und die ent-

sprechenden Abweichungen des Schreibstiftes auf dem Registrierpapier
gemessen wurden.

Die Weise der Ubertragung der Bewegung vom Registrieruhrwerk
auf die Registriertrommel mittels ineinander greifender Zahnrader hat
zur Folge, daB, durch toten Gang, die Bewegung der Trommel nicht
immer regelmdBig ist, wie auch aus dem Abstande der Minutenmarken
hervorgeht. Dies is einer der Griinde, weshalb bei der Bearbeitung
der Registrierungen die Zeiten so viel als méglich den Diagrammen
des WIECHERT-Seismographen, bei dem der Gang des Registrierpapiers
regelmdBiger ist, entnommen sind.

Ebenso wie bei den Instrumenten von OMORI werden bei den von
BoscH gelieferten Instrumenten die Minutenmarken nicht von dem
Schreibstift, der die Bodenbewegung registriert, sondern von einer be-
sondern, oberhalb der Trommel angebrachten Vorrichtung, angegeben.
Die Zeit einer Storung auf dem Diagramm ist bei dieser Methode oft

.
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nicht mit geniigender Genauigkeit zu ermitteln, weil die Minutenmarke
nicht immer ein dinner Strich ist, und auch, weil die Stelle der
Registrierung, die der Minutenmarke entspricht, nicht ganz genau
anzugeben ist, besonders wenn durch Temperatur- oder Neigungs-
inderungen oder durch Abweichungen wihrend seismischer Storungen
die Registrierung und die Minutenmarke nicht in dieselbe beschreibende
Linie des Zylinders fallen, sondern ziemlich weit auseinander liegen.
Es sind deshalb die Instrumente mit einer anderen Zeitmarkenein-
richtung versehen worden, bel der die Marken von dem Schreibstift

selber angegeben werden.
Bekanntlich sind die Pendelmasse und der kurze Arm des Schreib-

hebels derart mit einander verbunden , daB letzterer ein mit der Pendelmasse
verbundenes Ridchen berithrt, gegen welches er durch ein an einem
etwas geneigten Kokonfaden aufgehingtes Gewichtchen oedriickt wird;
dieser Faden ist an einem Galgen befestigt, der ebenfalls mit der Pendel-
masse verbunden ist. (vgl. Katalog Nr. 22, Figur S. 25). Zu beiden
Seiten der senkrechten Achse des Schreibhebels wurde nun eine kleine
Induktionsspule mit Eisenkern und Polschuh, und auf der Achse
ein O -formiges Eisenplattchen angebracht, das sich mit geringem

7wischenraum zwischen den Polschuhen befindet (vgl. Figur).
Wenn der Strom von der Kon-

taktuhr geschlossen wird, soO sucht

das Plittchen sich in der Richtung

der Kraftlinien zwischen die Pol-

T «chuhe zu stellen; die Achse wird

‘ \| umgedreht; dieser Drehung wider-
| O ] setzt sich das an dem Kokonfaden
aufgehangte Gewichtchen. Man regu-
liert die Stromstdrke und den Druck
des Gewichtchens so, daB der Schreib-
<tift einen kleinen Querstrich von
ungefahr 2 mm. Lange auf dem

T

L.. L i - [ 2
Registrierpapier hervorbringt.

i<t die Dauer der Minutenkontakte

Wie schon mitgeteilt wurde,
Ileiner Bruchteil einer Sekunde,

der Kontaktuhr vAN HUFFEL nur ein
so daB der Schreibhebel fast unmittelbar zum normalen Stande zurick-
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¢ des Kontaktes, eine oder einjge Sﬁklmc]
“Kundg,
s linger,

kehrt: bei ldngerer Daue |
wie das bei vielen Kontaktuhren der Fall ist, wirde, durch ¢

ehlen der Beriihrung von Hebelarm und Pendel, letzteres

1o oeraten und nicht ein Querstrich, sonderp
S\ ro ) :
. in der Form einer halben Welle, gebi]

i, "rlj

Ausweichung, etw ' | det Wﬁrdenj‘
Nach einigen Versuchen wurde die neue thmarkenemrichtu.ng__”.

1 B
sich out bewihrt hat, 1m Juni 190og angebracht.

Bei der Aufstellung der Seismographen im seism‘ologischen'I’_av'i.lliu-n-. 1:

wurde die Richtung der Instrumente vertauscht, so dafl hier Bosex !

die NS., Boscu B die EW. Komponente der Bodenbewegung registriss 0

i

Bernszen und Fixieren. Die Berubung und Fixierung der Papjere
geschieht mit einem Apparat, der im wesentlichen mit dem S, [:?;_. |
als Nr. 196 in: Horizontal- und Vertikalseimographen, Liste XXy
von SPINDLER und HOYER, Gottingen, beschriebenen Apparat iiper

einstimmt; er ist etwas komplizierter, indem er auBer fiir die Streifen
des WIECHERT-Seismographen auch zur Fixierung der BOSCH-Diagramme
eingerichtet wurde. Die WIECHERT-Papiere werden auf die in Liste
XXVIIL mitgeteilte Weise beruBit; zur Fixierung wird an der Stelle der
Lampe ein Behilter mit alkoholischer Schellacklésung gehingt; das
Diagramm wird durch Einlegen einer Rolle gespannt, in den Apparat
gehdngt und durch Drehen einige Male durch die Losung hindurch-
gezogen; nachher wird es etwas hoher gehingt, um die Flussigkeit
abtriefen und das Diagramm trocknen zu lassen, wobei dies noch ab
und zu etwas gedreht wird, um einen gleichmiBigen Schellackiiberzug
zu erzielen. Nach der Fixierung wird das zu einem Ring zusammei-
geklebte Papier an der Klebestelle losgelsst, worauf das ausgebreitete

Di . : ‘
flagramm an der Vorderseite einen ungefihr 1 cm. breiten weillen
Rand zeigt,

Z i _ | |
£ IFUIFBEIHHUIIE der BosCH-Streifen wurde ein ahnlicher Apparat
S v _ '

r die WILLHEI{T-Strmfen, doch etwas niedriger und etwas breiter

verferti : : _
gele tlgt* ch-lf3 mit Papier bespannte Trommel wird in den Appa.rat
5C€ET und (ber eiper Petroleumflamme cedreht ; bevor der Pa

streifen um alE
die Trommel gelegt Witd ewerdentanibeiden Enden m;ttﬂl

einer Perfor: _ :
foriermaschine zwel runde Lécher gebohrt ; nach dem Abnehmﬂ“

des Dia
ramm .
& S von der Trommel wird dasselbe dadurch zu einen

-II
|

die

W
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Ringe gebildet, daB die Enden gegeneinander gelegt werden und
eine Stricknadel durch die einander gegenuber liegenden Lécher gesteckt
wird ; darauf wird das Diagramm auf die bei den WIECHERT-Diagrammen
beschriebene Weise fixiert. Um dem ReiBen des Papieres vor-
zubeugen, wurde eine leichte Spannrolle genommen, nidmlich ein
Lampenzylinder, an den Enden durch Korke geschlossen, durch die
ein Glasstab gestochen war.

Fiir die BeruBung im Kellergescholl des Hauptgebiudes war drauBen
bei einem der Fenster von Raum Nr. 2 ein Schrank gezimmert; im
seismologischen Pavillon geschieht die BeruBung in dem zinkenen
Schranke des Berufungsraumes. Bei der BeruBung in diesem Schrank
werden die Trommeln nicht mit den Hinden, sondern mittels
eines kleinen Elektromotors gedreht, wihrend der Schrank geschlossen
bleibt, wodurch sehr gleichmiBig berulte Streifen erhalten werden.
Der Schrank ist ungefdhr 100 cm. lang und 70 cm. breit; er
wird nach oben enger und lauft in ecinen Schornstein aus. An der
Vorderseite hat der Schrank cine auf und ab bewegbare Schiebetir mit
einer Glasscheibe, 40 cm. hoch, 50 cm. breit, und einer 34 cm. breiten
und 13 cm. hohen Offnung, welche gewohnlich durch eine Klappe
geschlossen 1st.

An den Boden des Schrankes ist ein Stativ mit Achsenlager fest-
geschraubt, in welches man die Trommeln der BosCH-Instrumente,
oder die Trommel tber welche die durch eine Rolle gespannten WIECHERT-
Streifen gehingt werden, mit ihren Achsen legt. Auflerhalb des
Schrankes, nahe an der Ostseite, ist ein kleiner Elektromotor auf-
oestellt, dessen Achse in die Verlingerung der Achsen der oben-
oenannten Trommeln fallt. Diese Achsen werden mittelst einer Stange,
die durch eine Offnung in der Wand des Schrankes hindurchgeht
an die Achse des Elektromotors gekuppelt; dann werden die Trommeln
gedreht, indem man den Elektromotor in Gang setzt. Unter der
Trommel (oder der Spannrolle bei den WIECHERT-Streifen) steht eine
Petroleumlampe, deren Flammhohe auBerhalb des Schrankes dadurch
zu regulieren ist, daB der Stift der Lampe durch die Wand des
Schrankes hindurch nach dessen AuBenseite verlingert ist.

Die BeruBung geschieht auf diese Weise bei vollkommen ruhiger
Flamme, ohne daB der Ruff in den Raum auBerhalb des Schrankes
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hineindringt, so daB der Raum durchaus rein blei.bt; durch s ‘fﬁi—
der Fenster des Raumes und der Klappe in der Schiebgml

eines ul3 1m SChraﬂlﬁ.e SChIlEll durch dﬁn Schm"

Schrankes kann man den R
stein hinaustreiben. Tﬂ

BEARBEITUNG DER SEISMISCHEN REGISTRIERUNGEN. y

Die Tabellen sind den im Rundschreiben der Internationalep Seis.

mologischen Assoziation, Strassburg i/E., Dezember 19171, gEaUBel’t&n

Wiinschen gemiB eingerichtet.
Es wurden die folgenden Zeichen angewandt:

P — undae primae = erste Vorldufer. -;
PRn — n mal an der Erdoberfliche reflektierte erste Vorlidufer, |
S — undae secundae = zweite Vorldufer. |
SRn = n mal an der Erdoberfliche reflektierte zweite Vorldufer.

. = undae longae = lange Wellen.

M = undae maximae — Maxima der Bodenbewegung im Hauptbeben.
F = finis = Ende der sichtbaren Bewegung.

1 = 1mpetus = scharfes Auftreten einer Phase.

e = emersio — undeutliches Auftreten einer Phase.

Ax = Amplitude der NS. Komponente der wahren Bodenbewegung
in @, gerechnet von der Ruhelinie aus.

Ap = Amplitude der EW. Komponente der wahren Bodenbewegung
in @, gerechnet von der Ruhelinie aus.

. — Mikron = Togg Mm.

4 = Epizentralentfernung in Kilometern.

Die Zeit ist in mittlerer Greenwicher Zeit
Mitternacht,

Dauer

von Mitternacht b15
gezdahlt von o bis 23h, angegeben. Die Periode gibt die

einer Doppelschwmn‘ung in Sekunden an.

Wenn eine GrgBe fraglich war, wurde dieselbe in Klammern gESEtzt
PcEEider langsamen Regmt“E"geschwmdwhmt bei den Rﬁglsmc
rungen des ]ahrﬁ‘s 1004 war es nicht l'IIDﬁ'llCh die Perioden der Bﬂdﬂﬂ'
bewegung 2y ermitteln; es sind dje auf dem Diagramme g ~emessene!

Amplituden angegeben, Die Tabellettweichien von dem gbenerwihnte

R
undschreiben beigegebenen Schema ab; die Komponenten I1 (NE‘ SW
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und III (NW. SE.) sind gesondert behandelt und Phase, Zeit (in
Minuten) und Amplitude (in mm.) derselben angegeben. Kinige Kon-
stanten bei den Registrierungen des Jahres 1904 sind schon frither
mitgeteilt worden.

Zu der Zusamenstellung der Tabellen vom April 1go8 bis 1913
haben hauptsichlich die Diagramme des Seismographen nach WIECHERT
gedient; wenn die BoscH-Registrierungen benutzt wurden, ist dies in der

Rubrik Bemerkungen mitgeteilt.
Bodenbewegung ist der von WIECHERT gegebene Ausdruck benutzt:

Zur Berechnung der Amplitude der

L v

VG T e s e

worin :
V = IndikatorvergroBierung des Instrumentes.
T. = Eigenperiode des Pendels ohne Dampfung.
T = Periode der Bodenbewegung.
¢ — Dimpfungsverhiltnis.
7 = VergroBerung des Instrumentes fiir die Periode 1.
Ist die Amplitude auf dem Seismogramm gemessen = &, die der
a @ivs
wahren Bodenbewegung =— A, so ist A = R oder, wenn 4

L

in mm., A in x ausgedriickt wird:

1000 VS
V

Nach den diesbeziiglichen Bestimmungen war beim WIECHERT-
Seismographen vom April 1908 bis Februar I9I1I fiir die beiden Kom-

i Pl | & il 1= , : S ¥
ponenten T, = 6 sek, e = 4: 1. Fir die IndikatorvergroBerung V ergab

sich:
NS. Komp. EW. Komp.
11 Febr. 1910 174 153
15 Juni It 130 157
goSept s 178 150
8 Febr. 1911 180 160
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X1V SEISM
. Jer Berechnuig sind die Mittelwerte: NS. Ko T
1 € T .” ‘:II '
Be 56 epommen welche Werte auch bei d&n \?E}r Hﬂ Ko
> mp. 1 = i : ) § ‘:! ! El]"lﬁfi,”
o rhaltenen Registrierungen angewandt sind. g h
L or1 bis 1913 war To = 5.5 sek., & . .

Vom Fﬂbr uar

die beiden Komponentei. Fir die Ind1kat0rvergm8emﬁg
ie bei

gefu nden :

20 Mirz 1911 166 207
15 Aug. 165 201
ot Jan. 1012 169 204
23 Aug. 160 202
24 Mai 1913 169 197
QrDEZINE 168 197
13 Mai 1914 169 195

Fir die Berechnung sind die Mittelwerte: NS. Komp, 167, | n;_é.

Komp. 200 genommen. ¢
Zur Erleichterung der Berechnungen wurden Tabellen mit de'ix |

)
-|

zusammengestellt ftir T von 0 bf& ;.!.

1 i
5 1 f.
if
&

1

Werten des Ausdruckes 1000 Vs

50 sek., worin T,, ¢ und V die obenerwdhnten Werte hatten.

D1r~: in den Tabellen angegebenen Werte der Eplzentralentftmllﬂﬁ
sind abgeleitet mit Hilfe der von ZEISSIG, Jugenheim, nach den von
WIECHERT und ZOEPPRITZ berechneten Laufzmten zusammengestel wﬁ
Tabelle: ,Differenzen der Laufzeiten fir die beiden V:;:-rlauﬁs‘rwﬁm‘lﬂr
emes Erdbebens.”

In die Rubrik »Bemerkungen” sind Mitteilungen aufgenomme
iber Besonderheiten der Seismogramme, und uber Gegenden, wo d&

Erdbeben gefiihlt st oder wo es auf Grund anderer Angabet 3f3£;1
gefunden haben soll, wahrend fiir 1908 bei einigen Storungelt gﬂ
EHtSPTEChende Nummer [lal i

0
der vom Zentralbureau der 11‘11.{‘.1'11zltl

S 1 - LI
“1smologischen Assoziation publizierten Abhandlung: SRE cnbtrlﬁﬂi iﬂ* y

dEI‘ b{g 8
SSCI aus geprdgte I 9
N smsmlschcn toruncen des ahres |
gegeben jst Storunge J _5
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R 'ﬂ' e ———————— —*-‘-—-m—*:-:—:-:_ﬁ:_—_: e
Komponente 11 Kmp’ﬁmﬁwfgn 1
S el Bemerkung
Zeit e Phase _ i
| B m | mm | oY :
5 | M
30 1 2.5 e
40 | 30 | M
L0 4 BN M L
i M 43 | 2.0 ||
M 47 | 1.0
M D 2 | ; |
F | 4
(o) 7 _J e (o] _:?" || Sehr starke Stﬁr:mg Llcht nur
4 a2 M I 52 | 4.0 | schwach, daher sind nihere Einzel-
M 2 56 | 3.0 |heiten nicht sicher anzugeben.
: ) O | Gefahlt in Petropawlowsk (E-Kaiste
1 | von Kamtschatka),
it 2EMA € I8 22854 Sehr schwache Storung. Gefihlt
19 | K 32 1 in Irkutsk. -
o 38 e o} 33 ~ Schwache Stérung. ]
45 M 40 .-
M 45 | 1.0 L
X 58 | |
e 2 22 Schwache Storung, in Komp. I
H 40 nicht wahrnehmbar.
| 3 53 € 33 MiBige Storung.
4 33 ¥ 4533 Licht sehr schwach, nihere Einzel-
heiten sind nicht zu geben.
13 57 < 13057 Licht sehr schwach. Komp. III
14 43 fh i = verlilit wihrend des Bebens durch
Temperaturwechsel das Papier. Ge-
fahlt in Japan.
= 5 27 Schwache Storung. Komp. II hat
x 37 nicht registriert. Gefiihlt in Wahai
(Ceram).
e 20§81 Sehr schwache Storung. Komp. II
i 35 hat nicht registriert.
e 22 13 Sehr schwache Storung. Komp. II
| 21 hat nicht registriert. Gefohlt in Se- ——
| macha (W-Kuste des Kaspischen
Meeres),
e 4 3t Schwache Storung. Komp. II hat
F 47 | nicht registriert.
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Datum Komponente 11 ~ Komponente III 'T' |
| 2| . Bemerkunge; = ‘
1904 ‘1|Phasel Zeit |Amplid|py . |Ampli- emerkungen Komponente 11 Komponente 11
q | tugﬂ | 1d45€ Zﬂlt t d 1 Datum
' S=ae T | ude | o AT : Bemerkungen
| i 1904 || Phase| Zeit | Phase| Zeit |Ampli
i | h m | mm | h m | mm . — wmaer tude || -
u 3 | - =
- S I !': Iﬂ: I T2 Sehr schwache Stérung, Kum '4h h m!| mm h m/| mm |
1 | 45 ' hat nicht registriert. ; . —Sli= |
;' “ ‘,'i : il b , Juli 24 FS) 1T {6} EE\SI) 11 1; 1 KSLarkt Storung. Lichtstirke der
5. 1O/X1 > | | e | 1.0 . I |
| 'SI <3 ’—33 i F’ Starke Stérung. Wegenderachngj] M 7 I.1 M 17 1.0 | Bump 1 i enfz e ﬁf: Schpele
| 54 1.0 B O || Bewegungen, so daB} die groBten
TR S o : ? 1“ ewegungen sind die grofiten Ayg. M L I e M 58 | L5 || Ausschlage nicht bemerkbar sind.
| N t 4 , | Sﬂhldgﬂ nicht zu sehen. I{ﬂml} "r- M 24 3 ;6 f M 12 S 2.5 . Gefahlt in Pe trnpﬂwluwsk (E-Kaste
NG g Ei- | " hat nicht registriert. | M 35| 50 M 1O or K aratachatkalt
M 5 | | M Lol (B S U 21 | 0.6 | g
L M| o5 I | | M Costizio 13 14
(| F | ""'F | ='l L‘II I?- = 3-3 .
|. | 25 1 M S 2.2 |
[ : | i 4 h:[ Eﬁ I-S |
4 | ! e Ir 26 | Schwache Stérung. Weggn des M 34 1.6 | |
| { M 29 | 1.2 | schwachen Lichtes ist in Komp, I[ M 13 25 1.6 I |
| I 35 ! nichts zu erkennen. Wohl in I“Eﬂfﬂ* 13 49 | |
| | | gefiihlt. i
e | " | | _ - 25 C 2 28 || Sehr schwache Storung. Licht-
i < | E = Ii | 1‘: L5805 E Schwache Stérung. Gefihlt in K 48 l Punﬁ_t d”‘;] K?ﬂ:i-ﬂﬁbﬂr den Papier-
| | 5 I SW.-Frankreich undin den Pyrenden. -'% 1: et .
13| e 18 54 & 18 1 it ] x 29 e 20 §1 | Sehrschwache Stdrung, in Komp. Il
I M ESUll 20 F 19 5-; 1 | M_HBIEE Storung. 3 F 21 10 || nicht zu sehen. ,
e e | | | | Licht der Komp, IIl nur schwach |
| | daher kein M. zu bemerken. Aug. 2 e 1 51 | Schwache Starung. Komp. II hat
21 6 | | & M 53 1.3 |l nicht registriert.
c 1 35 % l
| {— i | Sehrschwache Stérung. In Komp.II' F 2 O |
I | i‘ ist nichts zu sehen. v | 1
23 € I 2 e o 358 | | i = 2 e 10 17 . MaBige Storung. Komp. II hat
i M 12 12 M I 13 : | Starke Storung. 1 ' M 19 | I.3 | nicht registriert.
M 2T | Y2 | M 2 e | Gefthlt in _C_hgﬂb_g_q (Java). 1 M 22 1.5 !] Gefiihlt in Island.
M 31 1.4 M zg i‘D | M 26 | 1.0 ||
M 45 1" 2201 M 44 ] | K 34
M 47 =22 || M ) | | i ie Maxi
M <6 | e M 47 | 3.1 | | 89|l e 23 16 e 23 23 | Sehr starke Storung. Die Maxima
M 2 10 I' : M 21 225 | ! | M 2 I.1 ! M 33 1.0 | der Komp. II sind kaum zu erkennen.
M 52 z-g | ;.-1‘ | 35 | I M 2 .9t M 44 | 03 |+ Gefahlt bei Wellington, in Castle-
l M E; 1‘6 | i\'I & E 1.9 || | o | 33 1.2 M 57 .0 || Point Erdrisse.
F SIGT00 [k 3120 | D i M| 38 | 1.6 || M o Il L2
| 3 ' t M | 56 1.5 M 6| o3 \
Sl IS | | M 1.8 || M 25 | 15
' =3 I5 58 | o = | o 1I9 ; 7 |
i M 16 37NN I!' M | :3 FS}? MaBige Storung. Komp. III etwas M 25 | 27 || M 3° 1‘5 |
M 45 aria | el eSS i dentlich: | M 31 | 33 || M 34| I3}
1Al A TR A | | iy | ( M 36 | 48 || M A0 1S3 i
F 23 | ' | | M | 48| 43| M 490 e
| | | | | | M | 55| 28 || M S5 428
"y 24 1 c 6 44 e i £, 46 4 | !1 i I 2 F I I9 |
|2 49 T 51 | I iﬂhr schwache Storung. i] ' Schwache Storung, in Komp. I1I
| | | I | | elihlt auf der Balkanhalbinsel. 1" 12 El {.: 1T ;g Licht zu sehen.
[ o Vel . i
i | | il' 1|
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Datum | Nomponente IT E- Komponen | ' Ly e
oy e e — . | ik 8 = || Komponente II ~ Komponente 111 \
| Phase  Zei ‘Ampli. : | emerkungen atum | e T | = -,
(|l el P . Phase 7ot IAIHP].]-.,! 8€n D i | : . | -
ey l'l e _tude | | " | tude | 1G04 \ Phase | Zelt ,T:E;l'h,}’haﬁe! Zeit  Ampli Bemerkungen
| o el | ' -yl B A
a mimmf [ B om|om| s P - e
Aug. 12§ e | 23 37 | | LR _ R h m | mm || h m! mm 5
el 4; | | Sehrschwache Stérung, in Kome 1t s 51 40 | ' it ‘ 3
| | | | | nicht bemerkbar &0 Romp, [l Aug. a4/25 > e STAL Kjushiu, Shikoku und den benach- 'i
! : ' | ' i 4 : M E 3 st 1 | barten Gebieten von Nj
L o | | Gefuhlt auf den Cykladen und jy | M 24 | 22 | | ippon, :
;4!': | Klein-Asfen. ~ A | M 341 24 | | 4
: ' e - 6 | ¥ | i M OV 50 - I
| S35 has o o [ - { 1 J 3 | _
R Y 4_5 Vo s Ny - Mﬂﬁlge Sf-f’rung; dia-grbﬁtenA _ M o° 28 1 Do n ' l':
05 O LS Mo 4 40 | 1.0 |schiiege sind ENn Aus- | ] | | | ,
S o gl M s gl 55 g¢ sind wegen des schwachen | e I 21 F | 1 !
) ) 40 2.7 (B J; 0.0 | LIC]I-ltES nicht zu sehen. Gefahlt Tn | | | 't | | |
| sl S S | e Waipawa, Neu-Seeland. T T 25 | | | [ B F 850 . Sehrschwache Stirung, in Komp. I1
| | | $ i 1 | patl g | ! nicht merklich.
e 19, 21 F | 35 | MiBige Storung. ' 261l | |~ & |23 16 . Schwache Stérung, Komp. Il hat f
T2 28 1 | = ~ Gefiihlt auf_Samos, Chios. 4 | | Al | 21 | 0.6 \nicht registriert. ' ¥
| | | | | " | X 37 | Gefahlt auf den Philippinen. |
} 15 ¢ | I§ 20 e | 1e | | -
HEY 4 I F J éé  Mabige Storung. j a7 1 | L 6 24 | | Sehr schwache Storung, in Komp, II 1
| F l 16 12 | 2 | 3 i 2 1 BRI 28 | ' nicht wahrnehmbar. . £
: | | | | ! | | | | Gefiblt in Poti (W-Kiste des - 3
1053 | Iy 5 I2 - S | | | | : : Schwarzen Meeres).
| M 20 | 1 S Starke Sto 4 i |
oM o o 2 13 | 08 || Gefahit muf L '" B or - (I e Sehr starke Storung
s 3 0, \ - : r 9 _ 22 ; [t 22 | T il : ’ ;
b E T ﬁ : ol el e ombok, Celebes, = 5 27/20 E‘{‘.ll) | g i S 2| 15 | Das Licht ist <chwach fir die £
i ey e IS YRR LR | | ¢(S) 14 | c(8) (4| || schnellen Bewegungen, so dab i '
| I’YI ' 6 O ‘3_"; |E EI § 2'3 i - T| }'1 | o 10 3-0 }I; I. IS 1 ﬂ_6 1IK.ﬂmF- Il '!‘!,Tﬁ.hrﬂﬂd 2 lStﬂﬂdEﬂ, 1n
i M 4| 22 !‘ M s e ) r M | 19 2.3 M M 423 46 ' 4.4  Komp. I wihrend I'fa Stunden .
e M| Bl 72.84 M 92| .6 | | i f“ rl - o S 53 | =g ij pichts oder nur wenig zu erkennen .‘
M rz | 20 Il M | 43 | 1.1 | | ca o 'f'% N 26 | 1.8 | ist. Herd: NW-Amerika.
ﬁ.[ : el | | 46 | I. 1\1 . 3 1.3 A -3 | o ‘-. —_—
\ ! 20 1.6 !| M I 7 i i ; ; i H M 1 S M 50, | 1.3 ]|'|
Gl sl s R es LT . ML B el e e
. 70 : | , f M | 55 2.8 M | 7 | L 1
181 e + 20 17 r : i \'i St 32 * ::II 1 ié,i ig |l|
R [ e A 20UT N T 2 s s v {1 G 20 s
| ;"v’[ 18 | 5.0 | M | 7 | Starke Stérung. | M oa d cpel il M 40 |. L
oM BZoT 200 HE SV '9 | LI || Gefahlt i : : Sy | '- b T4 i
| M | m| 26w | 53 B Gefmhitin Sames, Clios, Smyma St e S g
T M e M| 300" 1 { | M 561 T,L 4 M o
F o Bl WS I 2 32 | M SSE |
34 F | 34‘ | 1.6 [ | £ & | [z I
| | | 36 | i | | 1Y (R R B e |
20 || Ii ! | c | | M 3 2 |
i i c 29 - | 1 [
| | | 22 37 . | B 3
| | | :;{ | AONIGT G K.:;SChWﬂChE Storung. Licht der | | | | | . gchwache Storune:
i | | M 47 | 14 || 20mp. I sehr schwach, daher nichts sl u il | e 2G5 230 |
[ 4 |l zu be | ‘ LISy | o i
1 | 1 ' 56 merken. I M ! _1}— I 0.9 M 3{; ‘ :
i L) ::(E—{) b 1 1 e(PYliar 1ol | AR EE 30 | | 3 e einlich sebr starke St
- 15 1.5 e(S e . Sehr stark : : l ‘ Augensci&l ch, daher st
M 200 (5) 24 | | starke Storung. Durch die = ! e | x Yl [ 2es vl ‘ P bt pur schwach,
M :E LS 4 M 23 6 l 20 | schnellen Bewegungen ist m:rLH den 3o &) | 12 3| L(?) lf i BIRE Lmhl ', Stunden nichts
QN | <3 2.2 M | =0 1l groflten A 5 [l 1y 29 | S En | wahren o 4 in Tatsianld,
e(S) | 21 | M | L2 I T SR oy R e, usschligen mehr als I I 48 oM 13 4= | .8 | erkennen: Zerstorer
.5 56 | 08 | Gefzhfl‘llthts zu sehen. | | oM 14 0| 9 |l g etshwan, (China
| . O 18 | (] t an den E-Kfisten von l .; | | r a5 |
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Centre 7
I : .‘ - —— T
Datum ;' Romponente 1I l Komponente IIT | 3 == | = Seseeceres = ! h
1Q0 | : ;: Beuter] l- R ] Kﬂrnpﬂnerltﬂ 11 Knmpnnente 111 lf
9 "’1‘ ' Phasc Zeit f:\.-.tu-‘ldl?h":l_)hase ZEit A.rﬂpli- | merkung&rn I.:l I, I Dﬂtum l.' ' 1A 1 ! : Bﬂmﬁrkungﬁﬂ
— . ) | tude | tude R | HES R I mph- phaee oit |Ampli-
| f iR ! e A i : D 19{34 ! Phase Zeit I tide | ase Zeit tuge '1
g ! h m | mm h m | mm i ..:; :,#._:-f-:::ﬂ-'-—-' v —']'1'*"'“ 3 | 5 “‘h i ' : =
Cpt. 3l e 13 48 4 Lt m | min m | mm
i | Sehr schwache St v oo S AR _
l E 14 o | : IS QLOLUN g i R — M TOYMNE 1S s o S VIS o 7 Sy
| .' nicht merklich, Gt 1*. . Sept. 13| M | 18| 2 l M | 1] 1.6
? 3 C 17 49 Sope o . . - | I 49 ' M 4_ 15 1.7
| . wache Stérune inIle... . . 1 ‘ | | .
F 18 J4 | nicht \vﬂhrﬂﬂhmban ng, InKﬂm‘D!} :I_ " |_ %:1 i i; 1.4
7 EJ I AN |'
| | & 3 3] Sehrschwache St i B | ‘
| M O : "ung, in Komp, 1 all e 13 20 | _Sebr schwache Storung, nicht merks
| | ; - 1‘53; -8 || nicht bemerkbar, p-Il ' 2 4 F 27 Ii || lich in Komp. lIL
| ; F 1! ' . -
: 6 e 7 ¢8| ! : ; | e | 1530 | MaBige Storung. g
MGTA T8 b: st ’TI 7 §"’ MaBige Stdrung. | 3 1411 IE “55 33 F — Licht schwach, daher keine Fin-
M | 10 | 1.8 i\] 8 % s Wohl gefihlt in Guatemala { | ! zelheiten und aunch F der Komp. 111
+ T TR S M | 2 | I.I | 3 " | : . nicht angebbar. Herd wohl Nord-
| Ll | iF 7 1.2 | | | | Atlantischer Ozean
; o 10 | | ' Starung
. : ] : 3i* 0 “ - 3 5 e 1 18 16 ;'1 ¢ 18 1 1 Schwache Stirung.
| M - 25 | | Stirke Stdrung. Wegen Pendel- : iy ) 26 M 7 ba
M 31 2.7 | unruhe und schwachen Lichtes sind | [ M .I,g 2
E 35 2.4 || :;Ehlfnmp_ IéI nihere Einzelheiten “I ¥ -
\ 30 £.0 | anzugeben. { -1 e che S (R
E:I 57 2.6 |l Gefiihlt in Menado (Celebes). - 3 17 ¢ 21 O | E’I . :? 32 6.8
M 4 3 2 |l £ M 1 0.3 I N — ‘: :
i 17 | , A 6| ro| M 15 ;.0
| | M 10! 08 | M 3 & |
4 3 I‘?'I =2 e 22 -6 - [: { TR 54 | : 2 |
11 13 | M s 2 MiBige Stérung. =| | | R Sehr schwache Storung.
| M 1 5 I.T |l h'] 5 : \'Vﬂh] gﬂfﬂhit 1n Quitﬂ [Etuadﬂr} ! 18 ri e I ? a0 L] £ |
| - 25 | M | 3L1L S e : i M 2500 SO ? |
‘ 3 5 | F 6|1 {Ej B B 4 S0 :-
| ' F 3 | i
- 11 IS 6 17 ' F : 'l : . Stérung. W:gtn des
| |I e 6 2o i* . i Starke ‘ : Shr
| 15 7a 127 i Bl e Starke Storung wihrend Pendel- L 2 19 ke | © 9 s D ﬂg ‘ 1.0 1‘5thwachen %.mhtcs st u:;gef“dﬂ
1 | | unruhe, daher keine niaheren Einzel- i | N M | 33 2.3 1 M ": , 4 ] 1 Stunde keine Rﬂgﬁmmrﬂgwﬂ
| . L heiten, | | T odl avasisn { M | 4£ : ?'.-. 15 Komp. Il zu erkennen. HEKurilr:n.
1 13 | ! Herd: Cochinchina. { h | | | }»i E; e ] wischen den Aleuten und
J | Lo 8 1 l | | | S 2.2 |l
J | I nicht zu sehep. '; L M ] L1 ‘ 1\
e | oo | I | | e | Komp. 1 war
| S . | ' | | | { | : . Komp.
| F ii e | 3 | 21 gf;;lﬁﬂte S}ﬂrung_ ) | | ﬁl | Eu" hes Stf:aﬁfwfchseg iber den
’ | >4 | { | | | t in M[Gﬁeehenlandl , 19 “ o 18 57 | - | ' durr.jh TE}?PH hinaus abgelenkt.
L | & | B el | P
17 3 |' _‘EI | Ig jZ I. e 17 53 |" I‘HI 4 51 1S ‘| ' I
L M| : - g'g I ::i 18 0| o8 Etar;w ﬁsmr““g* l M 20 1| 32 | f
| it S| : ., “A€Trd oftenbar nich : - =5 2 |l | - g
I M | = g 0.8 nicht weit von We M 24 1,2 | Lichtpunkt
- | 4 Zebie AN AV 1 : | 11 fiel au er
1 M 57 1.5 A 49 1.4 | E l ' l\ | l der Komp.
| | - = S R KRt e | ye =200 e | 14 3| i
1] ]. “ " - =0 M 'I 19 0. i 1 i B{Jgﬂﬂ.ﬁ-
| M | 23| o9 | BEa=
il R | |
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- Centre 9
y ] ——— |
| Komponente 1] | Komponent | - e — |
Datum | { ponente III A | 5, TR =1 Komponente II Komponente T[] 1 =
1994 |iPhase| Zeit [Amplidipp - {Ampli ¢merkungen Datuth s | |
| ase| Zeit (APl 2t ' | e |Ampli. . | Bemerkunge
A tude | | _ 7 AT Pl + |[Ampli. gen
_’_ ) I | tude | i | tude | | 1904 Phase| Zeit tude | m_.se P Zflt tude |
| h m | mm | e i R il R e
Sept. 21| e e s | 8 m | mm = h m | mm h m | mm |
b 5 Schwache Storung, e i o - 16 A i |
I M . 13 ©8 0.9 | ‘ung. Der Lich g Okt 3 e 3 2 I| : 3 ugﬂns_chmnlmh sehr starke Sty-
! F | 14 14 : ‘der Komp. III fiel ay Bﬂﬂla]h L ¢ ] M | 21 2.0 M 22 2.0 || rung, Registrierung ngefahr 1 Stunde
| E Bogens. R I M 4 29| 34 || M 4 2 3:0 | unsichtbar; die groften Ausschlige
k. 29 ’5 e [ a8 44 i3 B | o | M 38 4.3 M 34 | 2, sind nicht zu erkennen.
M 48 | og || M . K wache Storung, M 49 | 30 , M | 43 | 20 GelGhlt im Arabischen Meer,
F 19 16 T 46 xS M 52 2.5 || M | 47 28 f -— “=2ak
5 | 'l M g 12 | 2.0 | Il:i 2406t 3t s
, 2 | _ | F 2 | | 1071 Tl
s 24 e, 18 sy ' Maflige Storung. Die Repistrian. | | M | . 17 )0
hI 6 ; ' lin: - Eglﬁtl'ltr- | | 1 I
| | 7 7 0 Inien laufen durthﬂmanﬂgrj daher ' E | 6 20 -
| { 26 i keine Einzelheiten der I‘ﬁ‘dtnp 1I. | | |
1 | | | Herd wohl Nord-Atlantischer O :;eﬂ'ﬁ e Tl | ST 7 ' Schwache Stérung,
\ t | = | 4 | M 49 08 {i M | 48 | 0.7 || Gefithlt auf den Philippinen.
1 24l e | 21 ¢o | | M | 54 | o8 | :1:} 54 | 06 |
! .E 22 8 | | Sehrschwache Stérung, inKome I F | 2 29 Mo R S8 el
i ll nicht bemerkbar. =2 Pkl ' | | I Fo 12 i |
s 25 € | 13 47 % s I " | I i | ‘
| S M ' M 5 ‘ié ol StﬂrkeStﬁrung.Di&Registrierlini'en d ! | | | |
| i,.- M 58 I"’ | UbFrdﬂCken einander teilweise, daher | | | | = ‘-
| | M 16125 I'; keine Einzelheiten der Komp. Il. | | 1=
i | I M 17 3 '2 He:rd wohl Austral.-Asiatischer Ar- - f | | | | 1 |
| | | M 15 3'.3 | chipel, X i | | | |
! Y 36 ?1 | | | | ' | |
| [ I : | | | | | |
26 | | E v [ " I 1 | | | 1
s 13 356 e 3z l
| F i 14 7 s, ;i -‘Jj- ' Sehr schwache Stérung.
s 27l e |1z g B i
| ! 1 :
M } 16 22 1.0 || F I,?, i; Starke Storung. Licht schwach,
13 73 | daher keine mnaheren Einzelheiten
| : | anzugeben.
Okt. I | e | 10 44 | - e |
M [T i3 24 || M s e | = Starke Storung.
| ::i | 19| 20 | M & :; | Gefahlt in Qst-Mindanao.
| l\I | 241 2.3 | M 16 i o |
| ST 34 | 1.3 M ~ e
|I M \ - i . H5 ‘ I'? |
I M 39°0 I.5 I M 123 ‘oLl g ‘
N ic | . 7 |
M 45 | I.2 N 33 O .
M| S ol s Sl
” . ! 12 26 | X.0l || | > '
{ F 2352 | | i
b { : 1 1 ‘ l !
1 | E(‘EJ |‘ == i | e(P) ‘ 22 10 i
g 45 | 3.8 M | il Starke Stérung,
| 57| 20 || M | g 45 || Gefuhlt in Tokia.
e s o ll M | T3 ¥
| % e | M 7. *I"s I
2 {5 33 !l

o



