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Ingeniero Jorge Guzman Trigueros
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Geologo Minero: Dr. Bictrich Seeger
Geologo Asistente: Vacante

Sismologo: Dr. Rudolf Schuiz

Ayudante Observatorio: Br. Mauricio Cepeda C.

La Seccion de Sismologia del Servicio Geolégico Nacional cuenta actualmente
con tres estaciones sismolégicas situadas en diferentes luczares de la Reptublica: la
Estacion Central de San Salvador, la estacién de Santiago de Maria y la estacion de
Ayagualo.

Se prosiguen las investigaciones sobre el subsuelo profundo en la regién cen-
troamericana.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES

Simbo'o Estacion Longitud Latitud Elevacion Sismdgrafos Periodo
SS San
Salvador 89912’ 13941’ 673 x Wiechert (200 Kg) N'E 3.8 seg
Wiechert (80 Kg) Z 38 "
2 Péndulos '
horizontales (100 Kg) N'E 150
SM Santiagp 2 Péndulos y
de Maria 880928’ 13929’ 905 mn horizontales (100 Kg) N'E 4.0
Ay Ayagualo 89917 13°38' 900 m Péndulo <
horizontal (160 Kg) N 11.0
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN EL SALVADOR
DURANTE LOS MESES DE ENERO A ABRIL DE 1960

El primer temblor sensible del aiio
1960 en El Salvador ocurrié el dia ©
de Enero, el epicentro se localizé a
30 km. al Suroeste de la Bocana del
Rio Lempa en el Océano. Como pro-
fundidad del foco se estimaron unos
80 km. El sismo se sintié con grado
4 en la parte Sur de nuestra Repu-
blica.

Un sismo de mediana intensidad se
registro el dia 7 y su origen se loca-
liz6 en la parte Sur de Guatemala.

El dia 13 los sismégrafos registra-
ron un fuerte terremoto que tuvo su
origen en la parte Sur de Pert. Como
distancia epicentral de San Salvador
se cal'cularon 3750 km. La ciudaa de
Arequipa y sus cercanias fueron afec-
tadas gravemente y parcialmente
destruidas por el terremoto, que de-
J60 gran numero de muertos como
saido.

El 15 de Enero de 1959 la misma
ciudad de Arequipa fue afectada por
un fuerte terremoto, es decir, casi un
ano antes.

El 13 de Enero algunas personas
sintieron en el Sur de El Salvador
un temblor ae mediana intensidad,
que tenla su origen en la zona de fo-
cos profundos cerca de la costa.

El dia 19 comenzé una serie de
temblores procedentes de una zona
sismica activa situada en el shelf
cerca del limite Norte de la fosa ma-
rina centroamericana. Esta zona ade-
mas se caracteriza por ciertas depre-
siones profundas que tienen que ser
de origen tectonico muy joven (se-
gin Heacok y Worzel).

La mayoria de los sismos de los
dias 19, 20, 21 y 26 de Enero tuvieron
su origen en la depresion situada a
unos 70 km. al Sur de la Bahia de
Jiquilisco. Para el sismo del dia 19,
a lags 12h 00m se puede admitir una
profundidad del foco de unos 50 km.
y para los demas una pequena pro-
fundidad de menos de 20 km.

El dia 29 ocurri6é otro sismo proce-
dente de la region oceanica con Su
origen en la fosa marina frente a la
costa salvadorena.

El primero de Febrero se sintié un
temblor de meciana intensidad en la
parte Sur-Oriental de nuestra Repu-
b ica. El sismo tenia su origen en el
shelf frente a la costa.

Al siguiente dia los sismoégrafos
registraron dos temblores suaves con
su epicentro a inmediaciones de la
capital, San Salvador. No hemos re-
cibido noticias a cerca de su sensi-
bilidad.

El dia 18 ocurrié6 un temblor origi-
nado en la zona de focos profundos
cerca de la costa salvadorena. Su epi-
centro se localizo6 a unos 30 km. al
Sur-Oeste de la Bocana del Rio Lem-
pa. La intensidad en San Salvador
fue de grado 4.

Al siguiente dia dos fuertes tem-
blores sacudieron la parte Sur-Occi-
dental de El Salvador. El primero al-
canz0 el grado 5, y el segundo 4
minutos después, el grado 4-5. El
epicentro se localizo a 60 km. al Sur
del Puerto de Acajutla y como pro-
fundidad focal se admiten 60 km.
Dos sismos posteriores del mismo fo-
co se registraron el mismo dia.

El dia 21 de Febrero ocurrié un
fuerte temblor en el Occidente de
nuestro pais. El sismo se sintié con
grado o en el Departamento de Ahua-
chapan. En Tacuba alcanzé grado 6
con varios ligeros danos en las cons-
trucciones. El epicentro se localizd a
15 km. al Oeste de la ciudad de Ahua-
chapan, cerca ce la frontera Guate-
mala-El Salvador.

Los restantes dias del mes la acti-
vidad sismica registrada fue la nor-

mal.

El mes de Marzo sélo se registraron
sismos ligeros. E]l dia 2 se Inscribie-
ron las ondas producidas por dos
temblores de Meéxico.

Un sismo de mayor importancia
con origen en Guatemala se registro
el dia 10. Otros sismos de la misma
region epicentral se sucedieron los
dias 18 y 20.

El dia 25 ocurrié un sismo de con-
siceracion localizandose su epicentro
en el Golfo de Fonseca, cerca de la Is-
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la Meanguera y se presume que la
profundidad del foco es de menos de
20 km. Dos horas mas tarde se re-
gistro un sismo posterior, pero de
menor Intensidad. Noticias sobre Ja
sensibilidad de estos dos temblores
no fueron reportadas a nuestra ofi-
cina.

El 9 de Abril muchas personas sin-
tieron un temblor algo fuerte en el
Suroriente de El Salvacor con grado
9. En la capital todavia. se sintié con
grado 4-5. El epicentro de este tem-
blor se localizo a 45 Km. al Sur de
la Bocana del Rio Lempa en el
Océano.

Kl dia 13 ocurri6é un terremoto con
origen cerca de la frontera Guatema-
la-Meéxico. Segun noticias en los pe-
riodicos el sismo causé danos de con-
sideracion en le region de Huehuete-
nango y San Marcos como también al
lado maxicano, donde segin informa-
ciones se abrieron grietas en el suelo.
En las estaciones salvadorenas el sis-
mo Se registro con enorme intensidad.

BOLETIN SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

El movimiento maximo del suelo en
San Salvador se calculoé en 1.6 mm g
una distancia epiceniral de 350 km.

El dia 17 los sismografos registra-
ron un fuerte temblor con origen en
Guatemala, sintiéndose en varias par-
tes de la mitad Occidental de E]l Sal-
vador con grado 4 y 4-5.

El altimo temblor sensible este mes
ocurrio el dia 25. El epicentro se lo-
calizo a 60 km. al Sur de la Bahia de
Jiquilisco. Esta es la misma region
epicentral que produjo los temblores
en Enero, es decir la depresion en el
shelf. La considerable intensidad de
este sismo nos permite decir algo
sobre el mecanismo tectonico de esta
region.

La onda P manifiesta en San Sal-
vador compresion y en Santiago de
Maria dilatacion. Segin esta obser-
vacion resulta un probable movimien-
to de la parte occidental de la frac-
tura hacia el Nornoroeste y de la par-
te Oriental hacia el Sursureste.

-....-l"-._..--u¢.u..-l--.._.r-1
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TABLAS SISMOGRAFICAS DETALLADAS

La hora indicadga

oficial salvadoreiia basta rest
: arle 6 h -
maximo del suelo en micras;: “D” e

sentado una fase definida, registr

es la de Greenwich (G M T), para convertiria a la hora
"A"” es el movimiento horizontal
es la distancia epicentral. Cuando se ha pre-
ada s6lo en una componente, hemos agregado

la letra N, E, ¢ Z correspondiente, después de la fase respectiva. “H” es la hora

focal; “h” es 1a profundidad del foco.

ENERO DE 1960

Est fase h m s A (micras) Obsery,
%

Est fase h m s

A (micras) Obsery,
'm__

| Enero _19 Enero 3
SS e 10 51 42 12 SS ePF 21MisiMiods as g
- 2. 15 eS 49
[ dgeh F 854i_=
SM_ iP 20..38" 18 SM e 21 32 12
S8 *iS** 90" *ggitaq 11 e o
F 39 - SS e 05 11 59 G
F D i
Enero 2 ST e metldr 3703 5
SM epP 06 18 57 %‘S 39 s
1S 19 09 N
F 2008 — SM ePh 17 26"¥5E
: iS 27 05
SS 1F$ 06 ég @ 9 0 ogeE -
Y R — ——— Saie - Slas 0 B
eS o8
F TSR — Enero 7
SM iP 22 35 13 Epic.: SS e 16 53 22 -
iS 24 130 05'N = i W
F 38 — . 899 00'}” SS iP 18 31 03.5 140 Dilat. Sur de
dﬂcﬂ proiun- 1S 22.5 Guatemala.
0. F g D= 165 km.
SS ;ISJ 22 35 éi-ﬁ 280 Eiﬁ?’;ﬁﬁ;‘;e SM eP 18 382 16 D= 245 km.
F 38 — Sur_de El o o e
Salvador gra-
do 4. Enero 8
SM® e 40 27 26
Enero 3 eS 43
S8 &P Ui 56 80 14 F 80 i, .5
eS 68 < gy 10% 27 %53 4
F 58 30 F 20 30
SM e 04 gg 54 g Enero 10 E:
v SS e 01 49 02 4
SS eS Db 381 .4Y b oS 13
F g4l I B (e oy
SS eP 14 26 00 7 5SS e 04 19 381
14 26 30 BM ™o & 04™207°2488 17
SM ;, 97 30 F 91 30
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Est fase h m s
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A (micraz) Obsery,

i i R e ——

Enero 10

SS iP 10 58 50 150 B
1S 59 00
F 11 00 30

SM iP 10 68 53
S (mal definida)

F 11 00 30

SM iP 18 02 0156
1S 22
F Dd) A

SS eP 18 02 06 12
1S 31
K R red

Enero 11

SS e 12 06 33 13
e 06 11
e 42
F 10 &

Enero 12

SS eP 07 38 03 66 Regiéon fron-
eS 42 teriza de
F 42 — México-Gua-

temala.

SM e 07 38 15
eS a9 11
F 41 —

SM eP 22 3825
1S 33.5
F 39 20

SS eS 22 38 * 38 11
F 39 20

Enero 13

SS 1P 10 16 045 bbb
eS 20
F 19 —

SM e 10t 16 '1b
eS 35
F 18 —

SM eP 16 46 « b7 Sur de Pern.
ePP 48 10 Muertos vy
esS b2 20 danos graves
F 16 45 — en la region

de Arequipa.

SS eP 15 &7 Ul D = 3750 km.
ePP 48 1b
ePcP 49 27
iS b2 30
eSS bd 44
L 66 30 periodos de 20 eeg.
F 18 00 —

88-- 4P 10-- 14+ 05 70
iS 14.5
¥.: 3090

SN aP. 219 1a D
1S 22
F 16 —

Est fase h m s A (micras) Obseryv,
m

Enero 14
5SS e 06 28 00 3
¥ 20 —
Enero 15
SS ‘e 01 02 26 3
F 04 —
SS e 09 36 46 Cerca costa
F b2 — Sur de Pert.
(USCGS)
SS 1P 21 307¢bH4 200 Guatemala.
iS 31 20.5 D — unos 250
F 36 — km.
SM: el 21 81 .00
eS 38
O 36 —
Enero 16
SM iP 02 54 22 Dilat. Epic.:
1S 32 13° 00’N
F b8 ., — 88 40W
h = 80 km.
En el Sur de
El Salvador
grado 4.
SS 1P 02 b4 2b5.56 250 Dilatacion.
) 39
| b8 —
SM iP 03 14 04.5
iS 15
F 15 30
SS eSS sSNpas 14" 17 5
F 16 —
SM eP 21 56 46
1S 56
F b7 380
Enero 17
SS e 000 34 2b 8
F 36 —
SS 1S 07 b8 38 3
e b9  —
SS eSS 08:. 14 25 4
F 16 —
BS 6P 1108708 32
eS 21
F 0b —
Enero 18
SS e 16 B0 43 2
IF b1 20
SS e 19 88 .18 6 Frente costa
F 30 = de Panama
(USCGS)

International
Seismological

Centre



7 International
Seismological
Centre

Bﬂlm SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

= = —--

Est fase h m &

A (micras) Obsery, Est fase h m s  A(micras) Observ,

m

Enero 19 Enero 20
SS e 08 62 26 Cerca costa SM e 21 09 07
F 69 — g{e Oaxaca, ' 11 —
o : B éxico
F 09 00 — ( GS) F )1
SS %’ 11 08 % 80 San Salvador Enero 21
! grado 3-4. SS e 03 44 32 3
F 09 30 F 45 20
7 09
F - 09 30 4 - g eS 22
SM IE 12 00 295 Dilat. Epiec.: - . 59_'—_
: j 1 12° 30’N SS e 03 57
e 06 — 88 30 W F T
foco profundo S e
Santiago de SS e 04 27 35 3
gdarisa, g-rsadﬂ 1) 28 30
> San Sal- e
\ SS e 06 53 46 2
r.dor grado R 54 20
SS iP 12 00 45 140 Compresién. SM iP 08 12 555
15 01 02 1S 13 07
F 08— F 16 —
SS e 14 43 27 5" o8 3 SS eP 08 13 03 20
F i 2 1S 18
S S F 156 —
SS e 16 08 34 5
eS 56 SMg eP'  19n 89 8% foco muy su-
F 100 — eS 46 perficial
. = F 42 — t}?pic.: proba-
Enero 20 S8 TED) 1T 9I° By P o ot
SM e¢P 00 00 53 O R Sur de San-
< F i1 — tiago de Ma-
eS 01 05 by
F 03 30 ;
SS eP 00 01 08 abe o L S
eS 27 W v
F 03 — SS e 17 52 00 8
i eS 13
SM eP 04 03 30 Fﬂ:fﬂ mtlzy su- F b8 —
iS 42.b perficial. —
F | El Carmen SS e 20 32 33 2
m— ——25 (De;;};o.éde F 33 —
SS eP 04 03 41 La Unién), o0
eS 04 04 grado 4-5. SM eP 21 24 b8 Foco muy su-
F Vi eS 26 14 perficial.
L 5 F 290 —
SM e 06 bl 32
58 eP 21 _26™04
F b3 - eS 30
SS e 06 651 46 6 F 20 —
T — —
g F . 3 Enero 22
b ey
s SRR N SR o= 00 18 48 Wy
. ¥ - - - s -F — F 13 30
S P 0pTaE D 0co muy 2 s
’ ES 22 gsuperficial, SM eP 01 05 b0
F 1 R - es 06 03
c 16 28 : . e
09 07
" ES 30 SS e 01 06 00 4
F 09 — O 40
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Est fase h m

< A (micras) Obsery.

Enero 22
SM eS 01 27 42
F 29 —
S e gl 28 03 2
F 29 —
SM eP 00 66 34
eS 46
F 56 30
553 06 55 39 40
F 56 30
SM eP 16 45 36
1S 46
F 46 20
SS eSS 18 08 46 8
F 09 20
S Y. o e 3R
F i A
Ry ey 22 43 08 7
F 44 —
Enero 24
=S AP 02 .38 43 70
T 1 52
F 40 —
SM e 02 39 04
F 30
SM eP 05 54 58 ¢
1S 56 09
F 46 —
5SS eP 0b b4 bHI9
1S 10.5
F 46 —
SS e 06 b5 49 2 F
F b6 30
Enero 25
SS i8S 04 bH8 20 13
¥ 50
SM eS DS AT .24
F 48 oo
SS eS 08 47 8% 6
F 48 30
SS eP 22 37 24 o
esS 48
F 39 —
Enero 26
SM eS 02 18 40
F 20 —
SS eS 02 119 02 4
F =

20

Est fase h m s

A (micras) Obsery.

Enero 26
SM e 03 47 46
F 49 —
SS e 03 48 02 5
F 49 —
SM iP 20 1730 Dilat. Epic.:
1S 32.5 120 256’N
F 30 — 880 15'W
, Foco superfi-
SS !P 18 20 26 340 ciaI, frente
1S 47.5 costa salva-
F AT dorena en el
shelf. En el
Sur de El
Salvador gra-
do 4-5.
992 ¢''% 48 25 14 3 P
F P
SSyiePr 28 22 b6 26
1S 23 0b
F 24 30
SM eP 23 22 56
iS 05.5
F 2430
Enero 27
SS eP 13 04 . 58 25
eS 06 26
F 08 .—
SM e 13 05 10
F O3S0
SS e 14 #1616 3
F 50
SS e 16 52 53 5
F B o
SS e 16 20. .30 2
F R [
SS e 18 02 41 2
K 030
SM eP 23 87 10
eS 26
F 7 e
5SS e 23 37 18 14
eS 29
F 0- =
SM e 23 50 08
eS 11
i Rl e
SS e 23 50 04 5
1) Bk e
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E_{W Est fase h m s A (micras) Obsery,
m LT ST IR TR o e R T SR
R . Enero 30
SM eP 02 45 28 e " P IRASEIAE 7-Sabr T SR, 3
;\S & _4_1 onda S mal definida. F 56 o=
SS eP 02 45 928 929 s PRoig 40 858 117
%S K- 42 F 48 —
R 2 'St
SS eP 02 52 45 26 M 1&5’ <k %g
E‘S g"o; 12 onda S mal definida. F 06 —
SS epP'™i5p @
SM e 02 bH2 bH4 ieS s ig
F b6 — F 08 -2
s = - 4 Enero 31
= = SM 1P V% 18" 37 14
SS % 03 23 42 4 iS 47
oy 10 19 30
SS % 03 g 31 3 SM eP 04 42 49
=B eS 43 04
SM eP 20 33 15 F ‘.
1S 25 9SS es 04 4%y ad 8
F _34 — F 44—
SS e 20 33 26 3 §S _eBir 07 -w20 AP0
F 34 — 1S 06
Ty I 31 —
Enero 29
. 5 SM e 14 47 51
SS 1P 15 33 37 periodos de 3 seg F B0 =
eS 34 05 onda S mal definida,
‘periodos de 12 seg. SS e 14 48 16
F 41 — Epicentro en F 50 —
la fosa mari- = 5
SM e(P) 15 33 47 na (Middle SS iP 14 b6 04 35 Epic. proba-
eS 34 18 American 1S 23 blemente en
F 40 — Trench). F b9 “ — fosa marina.
SS eP 20 0b b1 1 SM P En marca de minuto.
i 06. I ) 14 55 18
F 07 80 F 31598 {1 == _ v
SS eS 20 1 88 21 5) SS eP 16 04 389
F 39 — 2 * eS 05 04
Enero 30 K b
SM ec 16 - 0b 22
pe L. DPeel G IR¢ P 06 30
88 & 07 4018 R e B e
esS 29 eN 45
Iv 12 — 10 B0k =
SM e 07 40 .30 9 S§ e 20 20 49 6

I 41 30 I 22 —
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Est fase h m s
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A (micras) Obseryv,

FEBRERO DE 1960

i e S ——

I'st fase h m

= =

S A (micras) Obsery,

¥ Febrero 1 Febrero 4
SM P 1817 28 Epic.: Frente SM e 15 05 30
1S 34.2 costa de EIl es 06 04
F 19 Salvador. En K 08 —
1 Sur-Orien- '
fe ﬁ:rE?r‘si'{_ 88 eP el 05 26
vador grado 4 Iei,s gg 10
SS 1P 18 17 225 . 6b Dilat. :
iS 397 : SM iP 16 28--825
F 19 30 1S 43
SS eP 23 39 34 93 E il
| e
iS 40 03 SS 1S 16 23 435 53
F o F 24 30
en Febrero 5
e =
i o = §8-sa 00404 2
SS 58 o1 80 18 5 . ® e
Rl SM iP 04 30 19
SS eP 04 20 85 - 12 D=12 km 15 29.5
iS 36.5 F ol 908" .
F 21 — SS eP 04 30 205 12
i = iS 31.5
SS leg 04 21 23%.5 12 D—=12 km ks 81 \95
L 50 SS ifS’ 07 49 235 120 Dilat. San
1 1) Salvador
SS e 06 40 53 3 = e Sy oy
F iH =
— SM eP 49 11
SS eP 08 27 40 11 - S& ob e 5%
eS b4 | F ol  —
F .
- -~ 8§ a 09 52 29
e 53 05
: Febrero 3 P EET o
SS eP 13 47 02 10 SM eP 18 46 16
eS 28 eS 23
F 40 "= F 47 B
SM e 13 47 438 SS eSS 18 46 36 4
F Hn = F 47 30
SM ::SP 16 B2 %g Febrero 6
1
F 7 .. SS iP 06121 B8 "0
iS 22 10
SS eP 16 b2 20 30 T O opent
iS 36
P B4 & SM eS 06 22 29
8=ty e 2 s sl
SS e
F 01 —= Febrero 7
88 e8 18 56 44 4 SS eP 07 58 10 82
F b8 — eS 32
0B AO0M =
Febrero 4 SM eP 07 B8 20
‘ e(8) 51
SM e 04 39 00 s6lo ondas R OB 00
F 06 06 — superficiales
con periodos SS eS 13 10 02 10
de 30 seg. I 13 —
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Est fase h m s A(micras) Observ,
Febrero 8
SM eP 00 45 35
1S 46
_E_ 46 30
BTN 00 45 485
I 46 30
SM e 12 BT w2 temblor
F 18 01 = lejano.
SN e 12 =8I 18
F 13+ 000 ==
S8 e T4NSS 08 10 '
10 50
SS e 1042 190 o3 23
10 13 —
Febrero 9 » A
SM ¢ 04 52 58 .
eS 03 04
10 04 —
SS  eS 04 B3 0b 5)
F b4 —
T 50 '«
K 12 —
CIC RN 16 "3 2B 2
F 28 —
Febrero 10
SS e 02 38 44 T
F 39 30
SS e 02 89 42 9
F 41 —
SS e 08%43 1§ 1
F 44 —
Febrero 13
SM iP 18 56 11
iS 23.5
F 57 20
SS iS 18 56 19
F 57 20
SS e 20 04 58 5
F 05 50 D
Febrero 14
8BS e 12 520F &8 3
F 22 —
Febrero 15
SS e 01 59 38 3
F 02 01 —
SS eP 05 47 12 60
iS 32.5
S 34.7
F 49 —

Est fase h m s  A(micras) Obsery,
I S et Rt G = ¥ Tt SRMPAIT =

Febrero 15
SM eP 07 86 01 " Cerca costa
eS 66 de Nicaragua
e 87 18 (USCGS)
$ | 52 —
SS eP 07 36 09 Cerca costa
e(S) 37 206 de Costa Ri-
F 48 — ca (San Sal-
vador),
SM e 16 40 11
D « A5 e
SS e 16 40 20 5
F 43 —
Febrero 16
SS 1S 17 66 37 30 muy cercano
F DG ==
Febrero 17
BM 4P 18 %8 98- @
_iS_____*_________Edl__ -
SS i8 18 %8 58 "¢
F 29 80
Febrero 18
S8 68 21 10 3t 4
F 50
SS iP 22 18 055 240 Epic.:
1S 16 18° 10’N
F 21 — 89 10W
T Foco profun-
SM iP 22 18 09 do.
1S 21 San Salvador
F 21 — grado 4.
Febrero 19
SS iP 01 02 19 570 Epie.:
1S 30 139 04’N
89 44 W
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Junta de Gobierno de El Salvador.

Ministro de Obras Publicas:
Ing. Raul Valiente Argueta

Subsecrelario de Obras Publicas:
Ing. Alfredo Guillen Chamberlain

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Geodlogo Director:

Geologo Minero:
Geologo Asistente:

Sismologo:.

Dr. Fritz Durr

Dr. Dietrich Seeger
Ing. Gerd Christmann
Dr. Rudolf Schulz

Ayudante Observatorio: Br. Mauricio Cepeda C.

La Seccion de Sismologia del Servicio Geolégico Nacional cuenta actualmente
con tres estaciones sismolégicas situadas en diferentes lugares de la Repiblica: la
Estacion Central de San Salvador, la estaciéon de Santiago de Maria y la estacién de
Ayagualo. Una nueva estacion se instalarda em Ahuachapan.

Se prosiguen las investigaciones sobre el subsuelo profundo en la regién cen-

troamericana.
CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES
Simbolo Estacién Longitud Latitud Elevacion Sismografos Periodo
SS San
Salvador 80912’ 13941’ 673 m Wiechert (200 Kg) N'E 3.8 seg.
Wiechert (80 Kg) Z a.a "
2 Péndulos
horizontales (100 Kg) N'E 150 "
SM Santiagp 2 Péndulos
de Maria 88028’ 13929 906 m horizontales (100 Kg) N'E 1
Ay Ayagualo 89917 13938" 900 m Péndulo
horizontal (160 Kg) N Y0
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN EL SALVADOR

DURANTE LO3 MESES DE MAYO A AGOSTO DE 1960

El mes de mayo se caracterizé por
muy poca actividad sismica en la re-
glon centroamericana, por el contra-
rio en el Sur de Chile se desarroll
una de las series mas povorosas de

terremoto_s ocurridas en la historia de
la humanidad.

Hasta el dia 21 sélo se registraron
tres temblores de mayor intensidaa
procgdentes de Chiapas (México), Pa-
nama y Guatemala. Los terremotos
de Chile se describen en un breve re-
sumen aparte.

El 30 de Mayo comenzd una serie
de 15 temblores locales en la region
de Salcoatitan-Apaneca.

La poca intensidad de los registros
en San Salvador (distancia epicentral
de 65 km), como el didAmetro de la
sensibilidad limitado a unos 10 km
solamente, indican una pequefia pro-
fundidad del foco de menos de 5 km.
Los sismos sentidos hasta con grado
5 en Salcoatitan provocaron alarma
en esta region, sobre todo, influidos
por las noticias ae la catastrofe en
Chile ocurrida casi al mismo tiempo.

Actualmente la region de Apaneca-
Ahuachapan es la mas sacudida por
sismos en nuestra Reptblica. Casi to-
dos estos sismos son de poca intensi-
dad y de foco superficial.

El mes de Junio continud la calma
sismica en nuestra region.

Sismos de alguna importancia ocu-
rrieron el dia 4 con origen cerca de
la costa de Jalisco (México) y el dia
5 con origen en Guatemala.

El dia 6 de Junio se registraron por
los sismoégrafos las ondas de otro
fuerte temblor del Sur de Chile.

Dos temblores los dias 14 y 19 te-
nian su origen en Guatemala. Estos
eran de gran intensidad.

El dia 20 ocurrieron dos fuertes
sismos mas, del Sur de Chile.

El aia 2 de Julio la calma sismica

reinante en El Salvador fue inte-
rrumpida por un temblor de mediana
intensidad. Su epicentro se calculo a
65 km al Sursuroeste del puerto de
L.a Libertad, en el Océano, y la pro-
fundidad del foco en unos 50 km. La
sensibilidad alcanzada en San Salva-
ador y varias otras partes en el Sur-
oeste de la Republica fue de grado 4.

El dia 4 ocurri6 otro temblor de
gran intensidad con epicentro a unos
30 km fuera de la costa de Guatema-
la, cerca de la frontera Guatemala-
El Salvador. Este sismo se sintio has-
ta con grado 5 en el Suroeste de El!
Salvador. En la capital, San Salvador,
alcanzo el grado 4-5.

Otro sismo sensible en nuestro pais
se registro el aia 10. E1 USCGS loca-
1iz6 el epicentro cerca de la costa de
Nicaragua. En el Sur de El Salvador

varias personas lo sintieron con gra-
do 4.

Al siguiente dia se sucedi6é otro
temblor de consideraciéon con origen
en Guatemala. La distancia epicentral

calculada desde San Salvador es de
220 km.

En los dias restantes, so6lo el sismo
del dia 13 tuvo mayor importancia.

El mes de Agosto comenzé con un
temblor de mediana intensidad con su
origen en Guatemala. Como distancia
epicentral se calcularon 200 km. ElI
10 ocurrié otro sismo en Guatemala
que se sinti0 hasta en El Salvador.

San Lorenzo y Atiquizaya observa-
ron el grado 4-5.

Un fuerte sismo sacudié el dia 20
la parte Sur ae Guatemala y la parte
Suroccidental de E] Salvador hasta
con grado 5. Se supone su origen a
unos 300 km. de San Salvador en la
parte Sur de Guatemala con una pro-
fundidad del foco de mas de 100 km.
En San Salvador la intensidad alcan-
z0 el grado 4.

Bl resto del mes no ocurrieron fe-
nomenos sismicos de importancia.

l
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BREVE DESCRIPCION DE LOS TERREMOTOS DE CHILE DE MAYO DE 1960
Por R, Schulz.

El diq 21 de Mayo de 1960 se inicio
una serie de sismos con origen en la
parte Sur de Chile, los cuales se pue-
den clasificar como una de las mas
fuertes y concentradas liberaciones
de la energia sismica conocidas desce
el comienzo de la Sismologia Cienti-
fica a fines del siglo pasado.

El cataclismo que sufrié esta re-
zion en una extensién de unos 1500
km, causé un saldo de unos 6000
muertos, la destruccion completa o
parcial de varias ciuaades y poblacio-
nes, y una ola marina (tsunami) que
se extendio por todo el Océano Paci-
fico causando destrucciones e inunda-

ciones hasta en las costas mas leja-
nas.

LLos epicentros y focos calculados
por ia Sismologia segun los registros
de los sismoégrafos, siempre indican
solo el lugar donde se inicia la rup-
tura dentro de la corteza terrestre;
pero tal ruptura no se limita a un
solo punto, sino se prolonga con la ve-
locidaa de las ondas longitudinales a
veces hasta grandes distancias, inclu-
vendo en su movimiento tectonico to-
dos los alrededores de la falla for-
mada.

Esto explica la gran extension de
los movimientos tectonicos visibles,
que han cambiado parcialmente la
Geografia de la parte Sur de Chile.

Esta serie sismica comenzo con el
terremoto del dia 21 ce Mayo a las
102 02m 50% GMT segun USCGS, cuyo
epicentro se localizo cerca de la costa
de Concepcion, Este sismo causo en
esta ciudad y sus alrededores la des-
truccién de la mayor parte de las ca-
sas viejas y mal construidas; sélo re-
sistieron integras las casas moderpas
de concreto.

1 foco se trasladé el dia 22 a me-
¢io grado mas al Sur produciendo alli
q las 10" 30m y 10k 32m un sismo do-
ble, alcanzando casi la misma inten-
sidad que el de Concepeion.

A las 18k 56m ocurrié otro sismo de

mayor intensidad (magnitud 734).
Transcurrido sélo un cuarto de hora
sobrevino el sismo doble sin prece-
dentes en la Historia de la Humani-
dad que provoco los cataclismos maés
grances de que se tiene conocimiento,
incluyendo la destruccion de casi toda
la parte Sur de Chile.

En un intérvalo de sé6lo medio mi-
nuto ocurrieron dos sismos, alcanzan-
do el primero la magnitud 734 y el
segundo la magnitud 8145 (segun
USCGS), habiendo sido ésta la mas
grande observada hasta ahora v sola-
mente en unos pocos sismos. Mas to-
aavia, la superposicion de estos tres
sismos especialmente de los dos ulti-
mos, supero todo movimiento sismico
conocido hasta ahora, y produjo mo-
vimientos oscilatorios de mas de 1 em
en toda la superficie del globo terres-
tre que duraron muchas horas, pero
por su largo periodo so6lo fueron sen-
sibles a los sismografos.

Las grandes transformaciones en
la corteza terrestre llegaron hasta la
superficie produciendo cambios en és-
ta, los cuales en el fondo del mar pro-
aujeron una ola marina que se pro-
pagdé por todo el Océano Pacifico,
causando danos considerables hasta
en El Japon (distancia: mas de .. ..
17000 km.).

Por otro lado estos movimientos
tectonicos activaron el magma, pro-
bablemente por la presion y la ener-
gia térmica liberada durante estos
procesos, lo cual se manifestéo en la
erupcion de varios volcanes, entre
ellos unos nuevos.

[.os dias siguientes la actividad sis-
mica se trasladé siempre mas al Sur
en forma de muchos temblores de me-
nor intensidad pero que aumentaban
el panico dentro de la poblacion.

Al final del mes de Junio se dismi-
nuyo la actividad sismica en esta re-
gion pero sin llegar todavia a su tér-
mino.
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BREVES CONSIDERACIONES SOBRE TSUNAMIS, Y SU APLICACION ORrie

AL REGISTRADO EN LA ESTACION MAREOGRAFICA
DE LA UNION, EL 23 DE MAYO DE 1960 + (1)

Por José Gonzalez, *

A las 19h G. M. T. del 22 de Ma- llega hasta el fondo del mar; el mo-
Y0, se originé una serie de olas ma- vimiento vertical del flotador es lle-
rinas enfrente de las costas de Chile, vado por medio de_un_cable fino de
provocadas por un fuerte movimien- acero a un tornillo sin fin del aparato,
to sismico en el drea entre Concep- el cual mueve un lapiz trazador sobre
cion y Valdivia. una faja de papel —registro— mo-

Por medio de la red de estaciones viéndose dicha faja por medio de un
mareograficas existentes a lo largo mecanismo ce reloj; el movimiento
del litoral del Océano Pacifico en el combinado del lapiz y el papel pro-
continente americano asi como en duce una grafica continua que mues-
las pricipales islas de dicho Océano tra la subida y bajada de la marea;
¥ que constifuyen el sistema interna- el sistema de relojes de este mareo-
cional para estudios de mareas coor- grafo lo constituyen dos mecanismos
dinadas por el Servicio de Costas y idénticos con cuerda para ocho dias:
levantamientos costeros de EE. UU. uno de ellos —el del tiempo— tiene
A. (US. Coast and Geodetic Survey) un dispositivo para las marcas hora-
ha sido posible obtener valiosa in- rias en el registro; el otro —reloj mo-
formaeion del tsunami, y confiamos tor— regula el desplazamiento del
que al evaluar dichos datos se con- papel.

tara con las bases necesarias que nos Gracias a esta instalacion nos fue
capaciten para conocer aun mas la posible registrar la perturbacién pro-
naturaleza de dichos fenémenos. vocada por el tsunami que ahora con-

Es de esperar que las 38 estaciones consideramos, y contribuir asi —den-
primarias de esta red hayan registra- tro de nuestras posibilidades a la re-
do el maremoto, ya que aun en luga- copilacién de datos— para que el Sis-
res tan lejanos como Japén y Nueva tema de Alerta para Olas Sismicas
Zelanaia tuvieron olas hasta de seis Marinas (Seismic Sea Wave Warning

metros de altura. | System), lleve adelante sus investi-
Co_mo parte mtegralﬁ_ de dicha red, gaciones cientificas.
funciona en nuestro pais una de ellas, El sistema de alerta antes mencio-

sirviendo como referencia ademas de nado fue creado a raiz de las desas-

los nuestros, a puertos de Nicaragua, trosas pérdidas humanas v materia-
Honduras y Guatemala. les acaecidas a consecuencia del ma-

La est_acmr_ll_fue establecida en 1947 remoto del 1° de Abril de 1946 origi-
por la Direccion General de Cartogra- nado en las Islas Aleutianas: siendo
fia y el Servicio Geodésico Interame- ] objetivo primordial, el descubrir y
ricano y a partir de esa fecha realiza registrar tales olas de origen sismico
sus operaciones bajo el control de es- voeada por el tsunami que ahora
ta Direccion General, y estd localiza- 1o mss pronto posible, a fin de to.
da en el muelle de Cutuco-La Unién- mar las precauciones necesarias en
con una posicion geogréfica de 13° ] 4rea afectada. Su funcionamiento
20°Lit, Norte y 87° 49’ Long. W: El comprende una red de observatorios
instrumental —resguardado €l una  sismol6gicos y estaciones mareogra-
caseta— consiste de Ul mareografo ficas estratégicamente situadas que
tipo Standard Automatico de los usa- envian sus datos al Observatorio

dos por el U. 8. Coast and Geodetic Magnético de Honolald, donde se ha-

Survey, el cual estd capacitado p
- ara  ce 'a evaluacid ot -
hacer un registro mensual; la fluc- : Uhiidis Caprespondiente.

tuac;on de la marea es Comunicada d (1) Publicado con la autorizacién del Director Gral.
tr flOt&dOl' CO]OCRdO eIl un tUbO S1- de la Dir. Gral. de Cartografia.

tuado en el pP1sSo ae la caseta Y que (*) Direccién Gral. ge Cartografia.
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deAI?:e% gi% IEe.f}a:rlrnos al mareograma
_ , Naremos unas conside-
raciones generales sobre los tsunamis.

Las olas sismicas marinas son ge-
neradas principalmente por movi-
mientos sismicos submarinos que ocu-
rren en el fondo del océano, aclarando
que no todos los movimientos sismi-
COS submarinos provocan maremotos
ni todos los tsunamis causan catis-
trofes; sin embargo una ola que es
registrable —pero no peligrosa— en
un lugar, puede ser causa de catis-
trofes_ en otra region debido al efecto
de apilamiento provocado por la for-
ma y topografia submarina de las
costas.

Velocidad de las olas: El punto ori-
gen del maremoto es el area epicen-
tral del movimiento sismico, ecrean-
dose olas en todas direcciones a par-
tir del epicentro y a una velocidad
que depende de la profundidad del
océano.

La velocidad de cualquier onda en
aguas que tengan una profuncidad
menor de la mitad de la longitud de
onda, es encontrada por la féormula
para ondas gravitacionadas largas.

V=+\gd
en la cual v=velocidad de la onda
(m/seg)
g—aceleracion de la grave-
dad (m/seg?)

d=profundidad del agua
(m)

Tomando en consideracion que la
longitud de onda de los tsunamis or-
dinariamente excede de 160 Kms. asi
como por la informacion recogida de
los fenémenos registrados, se com.
prueba la validez de la fﬁrmula.’}_&m
pues, en Aareas del Oceano Pacifico
con grandes profundidades, dicha ve-
locidad es del orden de los 900 Km./
hora y més, sin embargo una de di-
chas olas puede ser encontrada por
un barco sin que sea notada, ya que
Gnicamente puede tener de 30 a 60
em. desde la cresta contra los 130 a
160 Km y atin mas de longitud de
onda. Una vez alcanzadas las aguas
menos profundas, la velocidad y lon-
gitud decrecen pero aumenta su al-

Seismological

tura, debido a que el volumen tremen- €€

do de agua que se mueve, tiende a
apl_larse antes de que su fuerza se
disipe provocando asi los desastrosos
efectos destructivos.

Periodo y Longitud de Onda:

El periodo de una ola sismica es
dificil de determinarlo con exactitud,
ya que el registro del maredgrafo —
salvo muy raras veces— no puede ser
leido al minuto, ademas de que las
ondas originan reflejos o interferen-
cias, siendo incierta la hora en que
esto ocurre. En las radas protegidas
o cuencas, el periodo natural de la
cuenca deberia comenzar a manifes-
tarse con la llegada —o0 inmediata-
mente después— de la primera ola;
en algunos puertos abrigados y aun
en estaciones sitaadas en mar abier.
to, se nota una interferencia eviden-
te en la primera ola; sin embargo, la
parte del mareograma que parece in-
dicar mas fielmente el verdadero pe-
riodo de onda, es el registro de !a pri-
mer oscilacion.

Como dijimos anteriormente, las
olas en alta mar son demasiado lar-
gas para ser medidas visualmente,
sin embargo la podemos calcular de
los registros, midiendo el tiempo en-
tre las crestas de la primer oscilacion
y multiplicAindolo por la velocidad
respectiva ; residiendo en este detalle
—velocidad— una de las dificultades,
pues debera tomarse en consideracion
la topografia del lugar a fin de obte-
ner un valor lo mas ajustado a la
realidad, pues de lo contrario los re-
sultados obtenidos mostraran discre-
pancias al compararlos entre si; asi
mismo podria pensarse que las dife-
rencias encontraacas en los registros
son debidas al hecho de que las velo-
cidades empleadas en los calculos son
los valores promedios que 1ncluyen
lag lentas de las aguas poco profun-
das y las rapidas del mar profundo,
en proporciones incorrectas; pero de
acuerdo a las experiencias adquiridas
en los anos anteriores por los orga-
nismos especializados demuestran que
las grandes diferencias en la longi-
tud de onda son debidas principal-
mente a las diferencias de velocida-
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des, y es muy problematico determi.

nar cual periodo es el méas represen-
tativo de la onda en alta mar.

Se puede demostrar, diferenciando
con relacién al tiempo, la formula an-

tes mencionada v —/ g d, que la ace-
leracién oC de una ola sismica ma-
rina es directamente proporcional a

la tangente de la pendiente del fondo
(®), o sea:

d

2

en la cual ® es negativa para una
profundidad que aumenta y positiva
para un fondo decreciente: de esta
manera una ola que pasa sobre la
pendiente de la plataforma continen-
tal, es decelerada en una cantidad de-
pendiente de dicha pendiente; para
un angulo promedio de 22 esta dece-
leraciéon es de 0.18 m/seg® causando
asl que una ola de 240 Km de largo
se encoja a una de bajio con longitud
de apenas 48 Km.

Otro detalle que debera determi-
narse, es la duracion de las oscilacio-
nes debiendo de tomarse las precau-
ciones necesarias a fin de no confun-
dirlas con los Seiches, que son fluec-
tuaciones provocadas por oscilaciones
de onaas estacionarias de diverso
origen.

El Mareograma de La Union:

Analizando la grafica vemos que
aproximadamente a las 04h 156m G.
M.T. del 23 de Mayo/60 comenzo la
perturbacion, lo que nos da una dife-
rencia de 9h aproximadamente entre
el inicio del fen6meno y la llegada a
nuestras Costas, dando una velocidad
promedio de 780 km/hora, sin em.
bargo, tenemos que hacer la consi-
deracion de la situacion de la esta-
cibn, va que por estar localizada en
una bahia, el retardamiento en el
desplazamiento de la ola, es mani-
fiesto. Hubo una subida inicial sobre
la marea normal —0.24 m seguida de
un descenso de 0.84 m en una hora
30 min.; se registré una bajada maxi-

ma— que comenzd a las 09h:54m (G.
M.T.) del dia 23— de 2.00m en 1h
o0min.; la diferencia entre crestas
tuvo un valor de aproximadamente
2 hrs. 45min. tanto en la primera
como en la segunda oscilacion; segun
podemos observar el dia 23 la etaps
de la pleamar tuvo una duracion de
tres horas sin mostrar cambios no-
tables, al cabo de las cuales se inicic
la bajada de las aguas.

Las anomalias en el oleaje se pro-
longaron hasta el dia 27 de mayo en
que se advierte una tendencia a la
normalizacién del registro.

La Direccion General de Cartogra-
fia compenetrada de la enorme im-
portancia que tienen los datos regis-
trados en las etaciones mareografi-
cas, no solo en lo relativo a las
mareas normales para el estableci-
miento de Datums verticales y pro-
nosticos de mareas, sino también en
cuanto a sus anomalias como los fe-
nomenos antes considerados, y to-
mando en consideracion la necesidad
de contar con una estacion que re-
gistre los datos representativos del
litoral en mar abierto, inicio gestio-
nes ante la Comision Ejecutiva del
Puerto de Acajutla a fin de obtener
la cooperacion necesaria para lograr
el establecimiento de una estacién de
ler. orden en el nuevo puerto de Aca-
jutla; dichas gestiones tuvieron Ila
mas franca aceptacion, y es asi como
contando siempre con la valiosa
cooperacion del U. S. Coast and Geo-
detic Survey a través del Servicio
Geodésico Interamericano, que la Di-
reccion General de Cartografia esta-
blecera dicha estacion antes de que
el presente ano finalice, colocandonos
en condiciones de realizar estos es-
tudios en un plano mas integral.

BIBLIOGRAFIA :

The Tsunami of November 4, 1952 as recorded

at Tide Stations. S. P. N© 800. U. 8. Coast and
(GGeodetic Survey.

The Tsunami of March 9, 1957, as Recorded =t
Tide Stations-Garrett G. Salsman, T. B. N° ¢ July
1969— U. 8. Coast and Geodetic Survey.
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TABLAS SISMOGRAFICAS DETALLADAS

La hora indicada es la de Greenwich (G M T), para convertirla a la hora

ofi'cial salvadorena basta restarle 6 horas; “A” es el movimiento horizontal
maximo del suelo en micras; “D” es la distancia, epicentral. Cuando se ha pre-
sentado una fase definida, registrada solo en una componente, hemos agregado
la letra N, E, 6 Z correspondiente, después de la fase respectiva. “H” es la hora

focal; “h” es la profundidad del foco.

Est fase

MAYO DE 1960

s A(micras) Observ.

h m 8 A(micras) Observ. Est fase h m
o Mayo 8
S8 e 02 23134 Temblor =L %* i ig f °
e 24 29 lejano. :
F L e SS e 12 = 11821 Temblor
SM e 02 24 03 - - Edano;
F 28 § — ~
SM 125 1
S8 ® 12 ssla |} F T
F 37§ —
Mayo 9
Mayo 3 SS iS 02 .10 I54 8
F 12 —
SS 1S 20 56123 10
F T § — Mayo 10
SS e 23 57 95 L4 i 12 04 02 6
F 58§ — K 08—
3 SS eS 2L c49437 5
Mayo 5 F 43 30
SS e 09 45 b8 6 SS e 29 1% 119 Cerca costa
F 46 30 e 51 de Chiapas,
— e 19 10 Meéxico.
SS iP 09 32 36 75 Dilatacién. F 256 —
A e 18 31
SM eS 09 33 04.6 F 2b |—
F 34 —
SS 13 19 23 5 it i
P 4 i SM iP 00 04 45
1 1S 5153
88 e A8 20140 7 F 08! |-
eS 27 08 ’ =
F 28 30 SS 1S 00 05 00 18
a 3 1) 06 §—
Mayo 6 SM e(P) ™22 34 (b7 Panama
88 P 08 41714 | 16 -4 b (USCGS)
1 s SS eP 22 85 01
F 42 —
e 06
B eB 17 127 Z2b 4 esS 38 19
F 50 F i
M |
T avo 13
SN . 6P " (0B 22 128 12
SM e 09 654 03 1S 53
I bb — F 1 e PO
SS e 09 b4 20 3 oSS e 14 BB 47 4
I bb — F 51—
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Mayo 16
SS e 06012 BR B
F 13 30
SS e 13 12 42 7
ES 58
F 16 o
- fg 18 gg [:138 25 Guatemala.
F 09" .2
SM eP 18 08 03
eS 23
F 08 B
SS e 18 12 00 5
F 185 o
SS eP 20 38 32 14
eS 50
F i1 =
SM e(P) 20 38 45
40 —
SS e 22 28 43 3
F 4 e
Mayvo 17
SM 1P 00 b6 b6
1S o 0F
¥ B
SS 1S 00 b7 056 12
F BRe e
SS e 02 b6 14 b
F b7, —
SM eP 08:B1 37
iS 50
F 3230
SS iS 08 31 b9 4
F 82 80
SM e 15 12 10 Tqmblor
K 16 — lejano.
SS e 15 12 33
F 16 ==
B e 22 23 43 23
. iS b6
F 26 —
Mayo 18
SS e 09 83 21 4
F 34 30
S 1iS 15 26 26 3
. F 50

Est fase h m s A(micras) Observ.
Mayo 19
SS eP 02 44 08 22
eS 22
_F 48 5
SM eS 02 44 19
F 47 =&
SS 1S 08 22 41 9
F 23 30
SS e 19 29 30 2
F 30 20
SM iS 22 13 33
_F 14 20
SS e 22 183 3b 3
F 14 30
Mayo 20
SS e 21iv 15024 38 14
eS 03 04
‘F b4 30
SM eS 21 53 21
F < P
Mayo 21
SS 1P 01 94pH"1d 34
1S 21.8
K 47 —
SM eS 01 45 36
F 46, —
oSS s 1P 07 01 30 30
1S 39.8
F 03 —
SM eS 07 01 59
F 02 =20
SM-eP- -10- 18- 0% Cerca de Con-
e 32 cepcion, Chile.
e 43 Destruccion parcial
eS 19 43 de Concepcion y
1 12 30 — Chillan, muchos
muertos en esta
region.
SS eP 10 12: 9800 d=6100 Km.
e 39
e 47
eS 19 47
e 2b 28
L 28 10 periodos de 28 seg.
M, 29 — i " 21 seg.
M, 31 — M ” 18 seg.
F 183 — —
Mayo 22
SS eS 07 34 0o 8
F 36 30
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Est fase h m s A(micras) Obsery.
M
Mayo 22
SM e(P) 10 40 08 Sur de Chile.
epP @ 1=
eS 49 38
F 127 — " —

SS e(P) 10 40 11
epP 41 14
eS 49 42
L 97 58 perifodos de 28 seg.
M, 11007 — i gt 1.
ME 07 _4if 'y " 15 "
F 13 00 —

SM eP 19 056 21 Sur de Chile.
eS 12 53
Las fases siguientes superpuestas por
el siguiente temblor.

SS eP 19 06 24
eS 12- 59
Las fases siguientes superpuestas por
el préximo sismo.

SM eP 19 20 056
ilegible por superposiciones.

SS eP 19 20 08 9000
1P 21 02 dos sismos
i! o A
Las fases siguientes ilegibles por
superposiciones.

F dia 23, 02h.

Cerca costa de Chile, destructivo en toda
la parte Sur de Chile. Grandes movimien-
tos tectonicos. La ola marina (Tsunami)
producida se propagé por todo el Qcéano
Pacifico, causando destrueciones hasta en
Japon y Nueva Zelandia.

BS e 2228 "33 Temblor
F 20 — lejano.
Mayo 23
8S e 05 23 03 Temblor
F 20 — lejano.
Mayo 24
S§ L 13 386 — solo ondas
F 14 30 — superficiales.
Mayvo 25
SM eS 01 36 34
F 37T —
SM iS 04 b0 47
F 61 20
SM eP 08 44 43 Chile,
F 10 — —
SS eP 08 44 47
eS 62 bbb
L 09 08 —
M 09 —
F 10 — —

Est fase h m s A(micras) Observ.
Mayo 25
SS eP 16 56 42 ~
1S bb
F 5780
SM eP 16 58 27
iS . 36
F 59 30
SS 1S 15 b8 41 9
F 59 30
Mayo 26
SS e 16 26 28 2
F Ly (SRS
Mayo 28
SS e 00 36 46 3
F 37 20
SS eS 10 24 42 12
F 1
SS eP 21 0b 32 16
eS 58
F 07 —
SM e 21 06 12
F )
Mayo 29
SS e 20 16 24 3
F 17 30
SM eS 21 59 48
F 220 =
S8 i i e PORNER e arsct 0
10 22201 —
Mayo 30
SS" eP 01 05 01 15
1S 11
F 06 =
SM 1S 01 05 16
10 08 =
SNE aSe 1238 18 6
F Qg
SM eS 12 88" 17
F 90. ¥
SM---afs-16.-81.-.49
F S el
BN el - 16 3R 08 7
I 23 —
S8 eS8 21 00* 18 2 Salcoatitin

grado 4
Epiec.:
13°61’N
89 47T W
foco superfi-
cial.
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Est fase h m S

A (micras) Obsery.

Mayo 31
5SS e U0 32 8B 3 Salcoatitan
F 33 — grado 3-4.
SS i8S 1085219 30 10 Salcoatitan
F 20 30 grado 4-5.
SM eP 11 07 56 temblor leja-
_F 1 no.
< TR - o] ) g | 1
eS 12 04
F 12 80 =
5SS eS 11 20 30 6 Salcoatitan
F 21 — grado 4-5.
SS eP 132413 24 32
eS 39
.F 16 —
SM eP 183 13- .29
&S 44
F 1b..
SM e 13 68 0F
1S 23
F Db —
oS eP 13 53 04 30
1S 39
¥ 00 —
SS e 16 19 04 9
F S

JUNIO DE 1960

Est fase h m S A(micras) Obsery.
_“‘.—
Mayo 30
SS e 21 02 16 2 Salcoatitan
K o0 grado 4.

SS e 2l 4% 85 2 Salcoatitan
F 40 grado 4.

oo e 29 81 14 12 Salcoatitan
F 50 grado 5.

Apaneca gra-
do 5.
Mayo 31
SS eS 00 05 15 J Salcoatitan
F 40 grado 4.
SS eS 01 25 00 5 Salcoatitan
F 50 grado 4-5.
L 02 04 26 21 Salcoatitan
F 06 — y Apaneca
grado 5.
SS eS 02..22. .08 9 Salcoatitan
F 24| — grado 4-5.
SS eS 02 34 19 3 Salcoatitan
F 30 — grado 4,
B . 02 49 27 o Salcoatitan
F 50 — grado 4.
SS eSS 03 46 25 4 Salcoatitan
F 47 — grado 4,
SS e 04 17 39 2 Salcoatitan
F 18 — grado 3-4.
FEst fase h m s A(micras) Obsery.
Junio 19
SS e 09 37 52 8
F 40 =0 o
SM eS 09 38 03
F 39 —
SS eS 16 24:1h 12
F 20 —
BS e 181608 2
F 30
SM eP 18 25 03 D=220 km
i S 26
K 27 o
SS eP 188 20 . U8 00
i S 515
F 28 - 4
SM eP 21 48 03
iS 12
F 49 —
88 I8 - 21 48 1 10
F 40 — &

Est fase h m S

A (micras) Obsery.

Junio 2
SM e 06 08 19
I 10 ==
SS e 06 08 24 Temblor leja-
I 11 — no.
Muy débil.
SS e 1288 b4 3
F 24 30
Junio 3
SM iP 06 82 24
1S 34
K 33 30
aa” 1N 067 BR Ble 10
10 28" '80
Junio 4
;.l‘s_é e 02 380 b4 Cerca cosia
e 36 19 de Jalisco,
I 46 — Meéxico
(USCGS)

Internationa
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Est fase h m

S  A(micras) Obsery.
M

Junio 4
SM e 2 3V 0Ol
e 36 00
F e =X
SS eP 07 35 20 22
eS 41
_F L R—
SM e 07 35 34
F B
88 & o7 & 4 5 -
F 4 =
SM §P s .ol 1P
1S 23.5
F 52 30
SS o o) U e 3 ) . ¢ 35
1S 30.5
F 52 30
Junio 5
SM iP 02 38b 48
1S 55
F Q7 X
SS eP 02 35 44 26
iS 56
F 38 —
SS eP 09 35 27 85 D=270 km
1S b6 Guatemala.
F 40 —
SM eP 09 36 41
eS 30'°419.5
F 30 —
Junio 6
SM eP 06 06 03 Sur de Chile.
e(S) 14 3O
07 40 —
SS eP 06 06 04
eS 14 05
L 26 40 periodos de 23 seg.
MI 27 o 1) 3 20 L}
ME 31 o 1) r 16 b}
M3 37_38 1 1} 14 N
F 09 30 —
SS e 20 b0 07 3
F 50
B ‘g 51 28 B b
F 29 —
Junio 7
SM 1P 07 21 46
1S 68
F 28 ~—
SS 1S 07 21 b4 16
F 23 —

Internationa‘
. Seismological
Est fase h m s A(micras) Obsery, Centre |
Junio 8
SS eS 06 04 04 7
F 0b —
Junio 9
SS eS 00 b7 00 4
F b8 —
SS e gl 1012 5!
F O
SS iS 04 47 10 5
F 50
Junio 11
SM e 00 48 06 Sur de Bol:-
F b1 — via
SS e 00 48 12
F bl =
SS e 06 29 02
F SO —
Junio 12
SS e 09 59 08 3
F 40
SS:e 18 €39 30 4
F 41 —
SS e 20+ 37 36 6
F 89 ==
Junio 13
SS e 20 21 26 3
F 22 —
Junio 14
SS 1S (27 43042 11
F 44 20
SS 1P 14 45 47 70 D=150 km W
1S 46 04 Guatemala.
F 48 —=
SM e 14 46 04
eS 21 b
F AR
SS iS 22 20 09 0
F 40
Junio 15
SS e 156 08 2b 5
1S 48
K 10 —
SS e 15 =17 =90 3
K 19 —
SS e 16 29 45 3
K 31 —
SM iS 20 36 30 7
I 86 —, .
88 1S 20 36 356
F 36 20
88 1S 22 48 40
F 49 30




|
|

|
1

BO
LETIN SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL |nternationa(
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SS P 23 s Junio 23
e —_— . -
eS R4 AIuL 85 SS eP 09 53 49 30
F 08 1S b4 08
F 66 30
SM e 23 04 43 -
no definida. Junio 25
Junio 19 £ SM e 13 57 142 Colombia
s =S ol | = - F 14 00 — (USCGS)
ig 01 26 ;‘% 93 D=150kmW SS e 13 57 52
F bRt ] Guatemala, F 14 01 —
SM eP 01 26 21 Junio 26
eS 49 — : s p
F Qg = SM EIS) 0b 658 17
3" e 35
SS e 02 43 39 F 06 01 —
F 45— s
: Bt SS e 05 58 29 15
SM iP 08 51 42 eS 44
.'IE£S) 92 02 F 06 01 —
SS i 1 SS eP 07 36 51 13
iP 08 51 4 25 Co es 37 03
e(S?) ol o7 mpresién ¥ <8
F 53 30 :
- Junio 27
ez | it SSeHPund? 4% 268 M6 P=T7 X
i : = m.
SM e(P) 02 10 32 Chile iS 28
e(sS) 18 04 T 16 30
F 03 30 —
SSid W8en 17 24 34 4
SS e(P) 02 10 36 F 26 —
eS 17 50 :
L 26 10 periodos de 24 seg. ©SS 1S 17 356 40 3
MI O 1" » 18 F QR
¥ R . . Hb Junio 28
F 06 — —
SM e 13 09 14 Chile SYTIE 18 SLS s I
es 3 16 53 1S 38 superpuestos.
SS e 13 09 18 L3} 04 = —
eS 17 00
M 28 — periodos de 19 seg. SM e 18 31 26
F 14 380 — eP 40
- eS 03
Junio 21 K 34 —
S8 eP 19 26 .09 18 9SS e 20 81 06 10
iS 20 F 32 —
F 27 —
y 2 Junio 29
21 04
G 06 — SS eS 00 18 B3 5
F
F 19 20
Junio 22
7 . SS e 21 48 28 11
SM eP 03 31 4b _ }aﬂS 45 41
S en marca de minuto, -
4 07 SR 30 Junio 30
B - 0P 08 Bi. REEE T 88 e 18 07 26 8
1S 32 16,6 F s
F 34 —

e S —

__f
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Est fase h m S

JULIO DE 1960

A(micras) Observ.

M

Julio 1°
SS ¢ 05 47 %6 3 RS
F 48 30
SS iP 20 30 125 3
1 17
eS 31 02
_F . -0
SM eP 20 30 24 30 Chiapas,
eS 31 24 México.
F 34 ==
R T N S
F 18 —
Julio 2
SM eP 02 18 39
1S 49
F 19 30
SS 1S 02 *“I8 56 10
F 19 30
SS 1S 03 45 32 10
F 47 —
SS iP 21 04 00.5 230 Compresién.
1S 11 Epic.:
F 08 — 129 556’N
89 30 W
SM epP 21 04 06 h=unos 50
1S 19.5 km, San Sal-
F 07 — vador grado
4.
Julio 3
SM eP 09 24 08
eS 27
F 26 —
SS e 09 24 20 9
eS 40
F 27T —
SM eP 16 30 11
1S 22
F 31 —
B8 i8S 16 ‘80 .28 18
F 31 —
SS eP 22 16p:04 30
eS 20
I’ 17 —
Julio 4
B8 1P 09 40 40 340 Compresion
iS 24.5 Epic.:
F Slr—es 139 30'N
A -— 90 40 W
SM eP 09 46 17 h=50 Km.
iS 42.6 San Salvador
F grado 4-b.

o0 —

Fst fase h m s A(micras) Observ.
J T e ol T T i = e o 2 it it S
Julio 4

SS e(S) 04 44 30
L b8 —
F 06 b0 —
Julio 5
SS e 1. STRES98 4 Temblor
F 18 — lejano,
SSei 4 10 28 46 5}
F 29 30
SS e 12 18 80 2
10 14 =&
Julio 7
SM e 06 3&° .20
F 34 —
SS e 06 32 40 2
F 34 —
Julio 8
SM e 07 b2 39
| F b3 20
oSS e 07 b2 47
K b3 30
Julio 9
SS e 14 00" 81 4
1 02 ==
Julio 10
SM iP 13 40" 3156
1S 58.5
F 48 —
<IN U 13 40 40 260 Dilatacion.
1S 41 11%5 Cerca costa
F 46 — de Nicaragua
(USCGS) En
el Sur de EIl
Salvador gra-
do 4.
SM eSS 20 (027546
F 03 30
SS eS 20 02 58 4
K 03 30
SS. e Zat 2v 14 12
eS 23
F 22 —
Julio 11 2
S8 e 20 59 29 12
1S 39
F 21 01 —
SM eP 20 B9 81
1S 41
10 21 01 ==

International
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A(micras) Obsery.,

-\J““oll_ﬁ
SS iP 9 B, aan
iS o 35 o %uatemalg
F R w=220 Km.
SM eP 22 28 33
eS 29 06
SR e
== Julio 13
SS eS 09 07 14
: _FJ i OB =
SS eS 09 19 48
_F 20 30
SS eP 12 55 49
eS 06 27
F O
oM eP 14 36 40
1S 1.5
F 89—
SS _eP 147 36 41
) 03.0
F 38 30
SS eP 16 26 34 Oaxaca,
e 26 06 México
e!l(E) AT T (USCGS)
F 32 4
SM e 16 26 16
e A ) <
F 33 —
SS 1S 18 1b 04
F 16 —
Julio 14
SS eS 10 01 b8
F 02 40
SS eS 12 U44 B
F 46 —
Julio 18
SM e 06 36 36
eS 37 14
F 39 —
K8 o8 06 87 .29
F 39 —
SS e 29 - bbb 20
F b6 —
Julio 19
SS eS 05 48 05
F 49 —
SM Fe 0b 48 05
F 49 —
SS e 07 14 ° 18
10 156 —

Est fase h m s A (micras) Obsery.
_h_
Julio 19
SRR 08 46 14 8
F 47 30
SS iP 16 04 24 100 Dilatacién
1S 06 11.5 México.
F 11 —
SM eP 16 04 33
eS 06 23
2 F } ) A
SS iS 00 51 38 b
F 52 —
Julio 21
SM. 4B 10, 55 Omm: |
1S 32
F 51, .
B8 4P--19~ 5600 .65
15 31.5
F 09 —
Julio 22
SS eP 05 b4 15 32
1S 30.5
Ir 06 —
SM e 06 b4 49
Ir 56 30
SS e 07. 25635 36 3
F 04 —
SS e 10 07 bb 8
F 08 40
SM- eSS 10 29 bH2
F 31 —
SS e 10 30 04 3
F 31 —
SS e 08 46 16 7
es 41
I’ 483 —
Julio 23
SS e 10 13 60 2
F 16 —
gS e 22 40 45 1
I 41 30
Julio 25
10 Dd —
SM eS 17 b3 04
. I bd —
Julio 26 ~
e 18 14 05 Y
LS 15 80

Internationa
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Est fase h m s A(micras) Observ. Est fase h m s A(micras) Observ. (Centre
m M

Julio 26 Julio 28
SS e 20 27 30 23 SS iS 13 b6 20 10
F 1 W—
SM e 20 28 18 Julio 29
F 29 —

M eP 11 37 3b
Julio 27 S ?S 46.5

SS e 04 13 04 3 F 89544
F 30 S iS 11 137 58t M

SM iP 10 09 19 F =

iS
SS e 10 09 26 12 SS eS 11 55 28 4

eS 49 F b6 —

F 10 30

Julio 31
Julio 28
gEie aui e 1B 28 ieETE T T2

SS eS 13 08 44 12 eS 29 15

F 178 5 F gi
SM e(S) 13 09 05 SM e 15 29 32

F 17 s F 30 30

AGOSTO DE 1960
Est fase h m s A(micras) Observ. Est fase h m s A(micras) Obsery.

Agosto 1° Agosto 5
SS e 23 19:2038 5 SM eP 07 52 38
F 20 eS 50
g SS f 07 gg 03 4
SS eP 22 19 09 40 D=200 km : F BEL . =
iS 33 Guatemala g9 eSS 14" 47 &l 4
F 21 30 10 d9' ==
SM E(S 22 19 gz Agosto 6
e(S) SS ST 00§19 'S’% #10
F 21 = F =
Agosto 4 S8 M8 2l T 53 &
SM iS 00 00 24 F Lows=5
F O~ ’ Agosto 7
SS eS 00 00 36 3 SM iP 07 17 B9
F D15 iS 09.5
S8 eP 09 b9 87 14 _F 19. 80K
iS 48 SS iS 07 18 18 20
B..:.10...00::.80 I 20 =
4 4 SRIE 708 U3V 16 9
SS %S 10 113‘4 260 %s % ph
SM eP 16 24 flig SM iP 08 156 33
1S iS 43
S8 11§ 16 gg 24 8 SS lff; 08 i'? 46 14
SM eP 19 48 b4 D=18 km S 10 27 07 10
1S 56.3 eS 34

I 49 30 F 20 —




- A(mmrag) Obﬂerv_
Agosto 9

5SS eS 17 B9 51 2
F 18 00 10 ¢
Agosto 10
oS eP 19
eS 35 gg 30 Guatemala.
iS 18 San Lorenzo
F o/ R Athulzaya
(E Salvador)
SM eS 12 35 33 grado 4-5,
X 36 30
SM iP 12 40 315 =
eS 41 44
K "V Sy
S R T 12 040 39 i
eS 42 (2
F 7 s
SS e 19 02 384 4
F 08, =%
Agosto 11
SS eP 10 02 54
1S 03 03.5
F 04" 2=
5 e 16 1T 4R T
eS 22 0b
F 28 30
Agosto 13
SS e 12 58 bH3 4
F 59 30
pM .eP . 14 24 24 Sur de Chile.
eS 32 05
F 156 30 —
B eP 14 24 2l
eS 32 10
F 16 00 —
SS e e 208701 Temblor leja-
F 22 — no.
» Muy débil.
SM eP 23 26 06
eS 41
F 29 —
8BS eP « 28 26 11 20
eS 49
F 29 —
Agosto 14
SM eP 07 28 20
eS? 44
F 31 —
BB eP 07 28 21 70
1S 41
F 31 —

3

==

-_.________5_:\(micm) Obgm_
R TN TRt
Agosto 15
SM eP 01 49 39
15 50
K 50 20
SS e 01 49 50 9
1 50 20
SM o 15 07 36
€ 51
F (IS ZE
SS- e 16 07 50O 8
eS 08 03
B 1 e
SS e 10 SE o0 SHE
F 20 —
Agosto 16
SS iP 09 50 05 60 -
1S 14
F [y i &
SM eP 09 50 09
1S 20
K 51 30
Agosto 18
SM eP 07 42 26
1S 26
F 43 30
SS 1S 07 42 38 4
F 43 30
Agosto 19
SS 1P 136 o1 48 20 Guatemala
eS 16+ 16
F 19—
QM= eSt 11 =16 31
F 18 —
Agosto 20
SS iP 00 20 12,5 670 Compresidn.
e 24 Cerca costa
iS 43 Sur de Gua-
1) 20 — temala, foco
= profundo.
iP 00 20 22., En el Suroes-
G i 38 te de El Sal-
iS 2106 vador grado
F 28 — b, San Salva-
dor grado 4.
g§ iS 00 23 48
FF  Superpuesto por el
anterior,
ag eP 00 56 31 8
. 1S b7 04
F b8 —
T. 01 56 10 2
SS % Eo

|
|
|
1
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Est fase h m S A(micras) Observ. Est fase h m s A(micras) Obsery. l
_Agosto 20 Agosto 25 i'
SS e 16 %g 21 3 8. e" 20 708 40 2
— F 09 20
SS I8 20" Shdbit . 14 %
. 8 35 20 AR
SS e 29 Ep.0Op 7 a e xeé) o 1(1) gg
F Bt s F T e
SS iS 22 B4 16 i " SS iS 09 11 19 7
F 556 — F {o%
Agosto 21 ~ SM eP 23 18 12
SS iS 06 17 08E 18 ] L 5
3 $8 i ¥ 19 VR D
Frem SS i'? 23 %g gé 392
SS e 07 55 41 10 ' oetd
eS 56 35 Ag a5
A IGaT 50 T SS eP 12 B2 38 18
SM eS 07 57 05 oe L
F B a RO
8 SM e 12 53 28
SS e 15 49 09 9 !
- 89 108 F 54 30
SM e 15 49 14 S 10 1. SRS
F i X
Agosto 24 o5 %1 e %g .1_8 g
SS % 19 ig 11 3 S8 GP ac lCRDiRadD 45
5 eS peas (0l
Agosto 25 F_‘_ “t . —
:‘ - 0 3 08 S].\‘I e 16 22 08
SM 1F$ 0 e %s s 24
SS iS 09 32 09 G
- agt o Agosto 30
B8 1i8egtrile OBynSlmmrsd - L g R Y
F > = F o

R. Schulz.

mm#mh""
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Directorio Civico-Militar.

Ministro de Obras Publicas:
Ing. Julio Noltenius

Subsecretario de Obras Publicas:
Ing. Guillermo E. Borja Nathan

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Geologo Director:
Geologo Minero:

Geologo Asistente:

Sismologo:

Dr. Fritz Durr

Dr. Dietrich Seeger
Ing. Gerd Christmann
Dr. Rudolf Schulz
Ayudante Observatorio: Br. Mauricio Cepeda C.

La Seccion de Sismologia del Servicio Geolégico Nacional cuenta actualmente
con tres estaciones sismologicas situadas en diferentes lugares de la Repiblica: la
Estacion Central de San Salvador, la estacion de Santiago de Maria y la estacién de
Ayagualo., Una nueva estaciéon sismolégica comenzari a funcionar en marzo de 1961

en Ahuachapan con las coordenadas siguientes:

Lat.

139 b5’ 18” N
Long. 89° b0’ 45” W

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES

Simbolo Estacién Longitud Latitud Elevacion Sismografos Periodo
SS San
Salvador 89912 13941’ 673 m Wiechert (200 Kg) N'E 3.8 seg.
Wiechert (80 Kg) Z 3.8 "
2 Péndulos
horizontales (100 Kg) N'E 150 "
SM Santiago 2 Péndulos
de Maria 88928" 13929 906 m horizontales (100 Kg) N'E 40 "
Ay Ayagualo 89917° 13938’ 900 m Péndulo
horizontal (160 Kg) N 1 W1 R
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN EL SALVADOR
DURANTE LOS MESES DE SEPT. A DIC. DE 1960

“El 2 de Septiembre se registré un
sismo con foco cerca de Salcoatitan.
En este pueblo como también en Apa-
neca se sintié con grado 4.

El Ipismo dia ocurrié otro sismo
con origen en Guatemala. La distan-

cia epicentral desde San Salvador fue
de 160 Km.

El dia 4 los sismografos registra-
ron un sismo con origen en el Oriente
de El Salvador, probablemente en el
Golfo de Fonseca; no se tuvo noticias
sobre su sensibilidad.

El dia 9 se registré otro temblor
de mayor Intensidad que se localizd

a 230 Km. al Oeste de San Salvador
en Guatemala.

Un fuerte temblor ocurrié el dia 13
cuyo epicentro se localizo en la region
de Chiquimulilla, Guatemala. Como
profundidad focal se calcularon unos
100 Km. El temblor alcanzé6 el grado
5 en la parte occidental de El Sal-
vador. En San Salvador algunas per-
sonas todavia lo sintieron con gra-
do 4-5.

El dia 19 se registraron las ondas
procedentes de un fuerte sismo ori-
ginado cerca de la frontera Colombia-

PanamaA.

El mismo dia varias personas sin-
tieron un temblor de mediana inten-
sidad en la region de Santiago de Ma-
ria-Berlin, el origen de este temblor
estaba frente a la costa salvadorena,

en el Océano.

El dia 20 tuvo lugar una serie de
3 sismos procedentes de Guatemala;
la presencia de ondas superficiales en
los sismogramas manifiesta que el
foco es superficial.

El dia 21 un fuerte temblor sacudio
la mayor parte de nuestra Republica.
El epicentro se calculé a 60 Km, al
Sur del puerto de Acajutla en el
Océano con una profundidad del foco
de 50 Km. El sismo alcanzo el grado
5-6 en toda la parte Suroccidental de

El Salvador. En San Salvador alcanz6
el grado 5. No hubo dafios materiales.

El dia 29 ocurrié otro fuerte sismo
en nuestra regiéon. Como origen se
localiz6 la region de Salami en Gua-
temala. Segin noticias el sismo se
sinti6 fuerte en Guatemala. En San
Salvador todavia alecanzé el grado 4.

El primer temblor sensible del mes
ce Octubre en nuestro pais ocurrié
el dia 11, Su epicentro se localiz6 a
80 Km. al Sur de la Bahia de Jiqui-
lisco, al lado continental de la fosa
marina. Como profundidad del foco
se pueden admitir no mas de 25 Km.

El sismo alcanz6 el grado 5 en la par-
te Sur-Oriental de El Salvador.

Unas horas después pocas personas
sintieron en la capital con grado 3-4
otro sismo con origen en la misma
region epicentral.

Tan solo 4 horas méas tarde muchas
personas sintieron otro sismo que te-
nia su epicentro a 40 Km. al Sur-
Ceste de Acajutla en el Océano.

El dia 16 de Octubre los sismégra-
fos registraron un temblor con origen
frente a la costa pacifica de Guate-
mala. Como distancia epicentral de
San Salvador se calcularon 230 Km.
La presencia de ondas superficiales
de 12 seg. habla en favor de un foco
algo superficial.

Los dos dias siguientes los sismé-
grafos registraron una serie de tem-
blores originados en México cerca de
la frontera de Guatemala.

Solamente pocas personas sintieron
en Tacuba y Apaneca un ligero tem-

blor el dia 20. Su orige se localizd en
Guatemala.

El dia 23 un fuerte temblor sacudié
la parte Sur de El Salvador donde
alcanzé el grado 5-6. El epicentro se
situo a 50 Km. al Sur de la bocana
del rio Lempa en el Océano, con una
profundidad del foco de 60 Km. El
desplazamiento maximo del suelo se
calculo en 1.7 mm. para San Salvador.

|
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Tres dias después la parte occiden-
tal de El Salvador fue afectada nue-
vamente hasta con grado 5 por dos

temblores originados en Guatemala.

El mes de Noviembre comenzé con

éll'-ll .rlnuevo sismo fuerte con origen en
ile.

El dia 12 ocurri6 un temblor de
mediana intensidad con sy epicentro
a 40 Km. al SW de la bocana del rio
Lempa. En la parte Suroriental de
nuestro pais se sintié6 con grado 4-5.

El dia 14 los sismégrafos registra-
ron un sismo con su epicentro frente
a la costa pacifica de Guatemala, pro-
bablemente en la fosa marina y con
foco algo superficial como indican las
ondas superficiales de 20 seg.

El dia 18 se registrd otro temblor
procedente de Guatemala.

El aia 20 acaecié un sismo local con
foco muy superficial cerca de Apane-
ca (El Salvador), en donde se sintié
con grado 5.

El mismo dia un terremoto con su
epicentro cerca de la costa Norte de
Pert produjo una fuerte ola marina
que causd graves danos en la regién
costera de ese pais.

El dia 24 se obtuvieron_los regis-
tros de un fuerte sismo lejano, cuya
distancia epicentral de San Salvacor

se calcul6 en 10500 Km. Segtin las
Informaciones recibidas del USCGS
su epicentro se localizé al Sur de las
islas Tonga. La magnitud calculada
varia entre 7 y 714

El resto del mes la actividad sismi-
ca no tuvo importancia.

El 2 de Diciembre los aparatos de
nuestras estaciones sismoldgicas re-
gistraron un fuerte sismo cerca de la
costa Norte de Chile, pero no se re-
portaron danos de consideracién de
esta region.

Un temblor del dia 4 de este mes
alcanz6 el grado 5 en el Sur de El
Salvador. Su epicentro se calculé a
60 Km. al Sursuroeste de la bocana

del rio LLempa con una profundidad
del foco de 50 Km.

El dia 6 se registré un sismo con
su origen frente a la costa pacifica
ce Costa Rica.

El dia 14 se desarrollo una serie de
7 temblores con su epicentro a 6 Km.
al Oeste de Santiago de Maria. Por
lo limitado del radio macrosismico se
puede asignar al foco una profundi-
dad de menos de 5 Km. Los sismos
se sintieron con grado 5 en Santiago
de Maria, Berlin y Alegria.

Los siguientes aias del mes no me-
rece informacion la actividad sismica.

n-ﬂ"hﬂ"ohﬂ"-ﬂ"
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Est fase h ismoloqi
S  A(micras : : Seismological
Diciembre - ) Ohsen_ Est fase h m S A(micma) Obseryv. Centre }
S eb W8 e OBy . Batos e e f
eS 59 27 Soowkmps  BM. eP . 18 07 40 '
B TH | RN cerca costa de iS 54.5
Costa Rica. F 08 40
oS- eP- OB B8 13 C : oo
eS 59 3R Ogﬁgn's SM iP 13 09 14 (*) D=6 km
Jébil. muy 1S 14.8 Serie de g_is-
S : = mos inmedia-
S Zf’z) 09 03 48 Sismo poste.  SF <P 18709 27 tamente cer-
F 14 rior al de las 1 o ca de Santia-
= 08h 58m. _ go de Maria
Ths e 23 39 con profundidades del foco de menos de
o4 3 o km. Berlin, Alegria y Santiago de Ma-
F 4] Al ria grado 5.
_ Diciembre 7 SM llé’ 13 09 29.5 (*) Grado- D.
SS e 20 14 04 20 1“ S0
%s - 28 SIME 3810 21 3kel0h: 27 (*)
= SM iP 13 10 435 (*) Grado 5.
Diciembre 8 1S 44.3
88 ¢ leP' | 01 0842 S5 SM_iS 13 11 556 (*)
iS 51 SM. 1ST 13 13T 06 )
09 30 :
SM iP. 13 14 33 (*) Grado 4-5.
SS eS 20 10 31 3 1S 33.8
F i 1 I =
— L, ISRSSeuE e e 6
Diciembre 9 F (| ] —
SM eP 07 08 02 Diciembre 15
eS 17 SS e 04 05 03 1
F 09 20 F 40
NS a8 "0 108°F 31 15 SS e 06 08 24 4
F 09 30 F 09— 1
SM ‘eP . 23 »2b ,02 D= 190 km.
88 e 18 03 06 4 1S 23 Nicaragua.
F 40 I 3 g
88 e 23 01 49 4 SS. eP. 23 256 09.. &85
F 02 20 eS 32
Diciembre 10 S 31_ __ .
33 iS 11 67 50 2() Diciembre 16
F 9 — SSEnelPs L 108S1H ;lg D=25 km
1S
[_)_iciembre 12 10 qifz) -
SS e 19 33 65 J SS° e 23949 20 4
F 34 30 % & F b0 —
SS 1P 20 32 ig Al Diciembre 17
: F 80 —
QM iP 20 32 36 D=100 km. ;
iS 47 ~ Diciembre 18
i 34 — — §§ 1P 01 49 5605 90
Diciembre 13 : ks ]I:‘S gg _EE
SS e 0P f{; 33 ‘ SM ip 01 49 b53.5
P 85 T iS 50 06
Ryl { B Islas Jigoqu- ) 52—
e YO e (USWNE o5~ 10 I 0k o8 *
2 08 06 06 Ondas Superficiales.  © R 20 .
0N el e Rl - [ L I 2
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Est fase h m

S  A(micras) Obsery.
—“_—

Septiembre 13

SM eP 10 38 07
1S 18
. —
SS iS 10 38 13 17
F | 8
SS iP 17 50 31.5 1100 Compresién
g 34.0 Epic.:
1S 49 14900'N
. Tieis A
: — 100
SM iP 17 50 40.6 Regién de
1S 51 04 Chiquimulilla,
1S 07 Guatemala.
F 07 — En el Qeste
de El Salva-
dor grado b5,
San Salvador
grado 4-b.
Septiembre 15
SS P 10 13 42 8
eS 14 01
| O y 1] <
SM e 10 ¢4 19
F T8 —3
Septiembre 16
SS eP 01 41..24 60
1S 32.b
F 7o R
SS e i 47 b2 =
F 49 —
Septiembre 17
SS e 04 22 03 7
eS 27
) 23 30
SM e 16 28 383
F 30 —
SS e 16 28 43 4
F 30 —
Septiembre 18
:‘SS P o). .09 2D 60 Compresion.
iS 44 D—160 km
F 12 — Foco profun-
do
SM eP 07 09 38 Guatemala,
eS 10 056
F 11 80
SM eP 11 14 48
esS 16 00
F 30
SS eS 11 1b 06 b
F 16 —
SS iP 20 11 19.6 66 D=20 km
iS 22.3 h= menos de
F 12 20 10 km.

Est fase h m

A (micras) Obsery.
m

Septiembre 19

SM eP 19 04 24 Colombia
L 08 40 periodos de 20 seg.
F o0 —
SS eP 19 04 33
L 09 30
F 30 —
SM 1P 19 38 33 D=90 km
iS 43 Berlin (El
F 40 — Salvador)
grado 4,
SS eP 19 38 35 D=110 km
iS 47
F 40 30
Septiembre 20
SS iP 09 25 59.6 Guatemala,
foco superfi-
i cial.
1S 26 26.5 periodos de 2.b seg
L 45 " 17 9 1
F 32 —
oSM eP 09 386 13
eS 53
L 09 periodos de 5§ seg.
K 31 —
SS' e 09 39 30 8 sismo poste-
eS 56 rior al de las
F 42 — 09h 2bm
SS 1S 09 b6 12
I 7T —
S8 e 18 1% b8 sismo poste-
eS 15 20 rior al de las
i) 19 — 09h 25m
SM e 18 15 1S
esS 42
L 16 05 periodos de b seg.
F 19 —
| Septiembre 21
SS iP 03 45 09.5 870 Dilatacion
1S 20.5 Durante la
F 52 — fase P pe-
riodos de 0.25
SM 1P 03 456 17 seg. super.
1S 33.5 puestos por
F b2 — periodos de 3
seg,
Aceleracion
maxima en
San Salvador
obmm/seg.-
Epice,:
13° 00’N
89 60 W
h= 50 km.
H—= 03h 44m
0bs

En la parte Sur-Occidental de El Sal-
vador grado b5-6; San Salvador gra-

do b.
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Est fase h m s
Septiembre 21

BOLETIN SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

SS eP 04 58 10 40 D= 90 km
eS 20
F 59 30
SM eP 04 538 17 D= 160 km
eS 35
F 29 30
SS =08 24 18 23 D = 156 km.
1S 20.0 Foco algo su-
F 20 — perficial.
SM 1P 05 38 52
1S 39 03
F 9 =
SS eP 05 38 57 20
eS 39 10
F 40 —
Septiembre 25
SS 1S 09 20 2b 14
F 21 30
Septiembre 26
SS eP 07 10 52 17
eS 11 09
F 125 —
Septiembre 27
SS eS 03 58 50
F 59 30
SM eS 03 58 36
F b9 —
SS.. e 16 .56 572 6
F 99 —
SO, 208 anl7 11 338 10
F 12 30

Est fase h m S

OCTUBRE DE 1960

A (micras) Obsery.

R R S ST TR X — e e T ST TS I TS L TR s e T

Octubre 19
SS e 00 06 02 6
F 08 —
SS iS ¥ 01 %2 4
F 40
Octubre 2
SE™ gEreeany BE =7 D
F b3 —
' Octubre 3
S8S.°. & 00 06 26 4
F 06 30
SS e 00 15 28 3
F 16 —
SS e 16 36 44 8
eS b8
F i

38

A(micras) Observ. FEst fase

h

m S

A (micras) Observ.

T ———— T TN P TR e e R S il e VBRI OWTE oy mareewmw—w
Septiembre 28

16

SS e bb 43 b
F b9 —
SS e 20 43 b4 16
eS 44 13
F 47 —
SM e 20 44 11
F 46 —
Septiembre 29
SS iP° 18 654 51 1500 Compresion
iS bb 16 D=230 km
F 19 08" — NNW
h— unos 100
SM eP 18 65 02 km
iS 37 Regién de Sa-
F 1% 07 — lam4a, Guate-
mala.
Sentido fuer-
te en Guate-
mala; San
Salvador
grado 4,
SS eP 22 45 02 50
1S 10
F a7
Septiembre 39
SS e 01 09 b2 b
F 10 30
SS e 09 42 10 16
esS 52
F 45 3

Est fase h m S

A (micras) QObsery.

Octubre 4
SS e |y 0} g i) 14
eS 10 08
F 11 J
SM eS 17 10 23
I LR
Octubre 6
SM eS 04 B3 11
I 04 e
88 . o8 04 5 9mr 4
K D4 s
Octubre 7
SS e 16 38 08 temblor leja-
K S0

no
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Est fase h m

s  A(micras) Obsery.
\_

p Octubre 8
SS e 01 53 b4 Oaxaca,
EEE 56 :138 México.
USCG
F 0208 == ( =
SM e 01 b4 18
© 56 38
F V- US wu
Octubre 9
SS eP 00 30 07 18
1S 17
F 31 30
SM 1P 00 30 095
1S 20.0
F 31 30
88 e 0d 38 6 "
. F T
SS eS 09 11 34 4 ¥
F ) b =
Octubre 10 k
SS e 182 ~18 9
- 47
F PR
SM e 18 24" 37
F 2l —
Octubre 11
SM iP 04 30 28 Epie.:
iS 40 12930’N
F 85 — 88920’"W
= h—=—normal
SS iP 04 30 33.5 220 En el Sureste
1S H2 de El Salva-
F 30 — dor
grado 5.
SSuddBaT 10 88 b7.5- 170 Epic.:
iS 34 07.5 12950’N
F 30 30 89 16 W
e h—normal
SM iP 10 34 005 San Salvador
eS 12 grado 3-4,
F 36 30
SS 1P 18 1T &b 220 Dilatacion
1S 56 Epiec.:
F 21  — 13920’N
90 00 W
gM P 18 .17 . .58 h=60 km
iS 18 10.6 San Salvador
F 20 — grado 4.
Octubre 12
SS e 01 88 27 3
F 34 —
SS e 02 07 19 3
F 08 —

Est fase h m S

4

A (micras) Observ.

e e T I T e S T T T ST

Octubre 12
SM eP 16 27 18
1S 28
F 28 —
SS 18 10 2081
F 28 —
Octubre 13
DM s @Bl e 8L seerd 2
iS 24.5
F 38 —
SS e 14 32 34 3
F 88 —
S - 1y L] 4 T2 )
F 21 20
SS—d 19 07 20
F 08 —
SS e 2017156 cerca fronte-
eS 18 02 ra México-
F LF e Guatemala
SM e 20 17 40
e 18 29
K 21 —
SS 1S 21 Y b1
F 22 00 10
Octubre 15
SS uiP 04 36 b62.6- 60 Dilat.
1S 36 02 Epic.:
F 88 == 13°05’N
89 00 W
SM 1P 04 36 54.b6 h=T70 km
1S 36 04.5
F 38 —
Octubre 16
SM iS 03 00 24
F 01 30
SS eSS 03 00 34 10
| 01 30
SS eP 09 8b 16 D=230 km,
1 31 frente costa
1S 46 de Guatemala
L 37 10 periodos de 12 seg,
F 45 —
SM eP 09 -85 27
eS(N) 36 08
eS(E) i |
10 460 —
SS e 09 63 28 10
eS b4 04
F b6 —
SS eP 11 10 89 38
eS 11 OF
F 10 —-
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st fase h m S

A (micras) Obsery,

i ——— s e e E—

———n
Est fase h m s A (micras) Obsery.
Octubre 16
Sl e 11 sib.atd 3
e ' o - <
" F 15 £
SM 1S 1l M8 B
P 43 30
SS 1S 11 43 03 4
F 30
SS e 12 27 02 B
F B8R &
SN e 18 17 39 12
eS 18 03
F ]
Octubre 17
SS e 09 09 35 3
F 10. —
SS ol 09 23 34 18
F 24 20
SS e 15 48 51 Costa de Co-
F ) - lombia
(USCGS)
SS e 19 06 10
F 07 —
SS eP 20 29, b6 México
eS 30 37 Nota: los sis-
F 30 — mos siguien-
== tes probable-
SM e 20 30 13 mente son de
eS 3107 la misma re-
F 34 — gion epicen-
tral, indica-
dos con el
simbolo ()
SS e 21 03 40 (")
F 07 —
88 2Y. . 22 184 (”’) México
eS 17 08
L 18 00 periodos de 14 seg.
F 36 —
SM_ e(P). 22 16 38
eS 17 88
F 30 —
Octubre 18
SS e 04 14 03 (1)
e 37
F 17 —
SS e 04 bH9 12 (")
e(S) b2
F 0b 08 ~—
SS eP 06 36 02 T
eS 48
F 40 —

= =

Octubre 18
SS e 11 56 21 ()
eS b4
F 12 00 — :
SS e 16 08 36 (==).a2
F 10 — 4
SS e 17 300 21 (#). 1
F 42 —
Octubre 19
SS e 10 18 85 40 L
F 16 —
SS e 10 53 24 (G) ¢
F b —
SM 51S™S 18:-"102"09
F 11 —
SS e 18 10 n=22 2
F 11 —
SS e 19 b6 02 4
eS 31
F 08 —
Octubre 20
SS e 08 47 02 3
F 48—
SM eS 09 10 43
F 11a30
SS e 09 10 5BH2 5
F T —
oM a5 10 42 04
F Che
SS e 10 42 15 3
F 48—
SS :§P 18 29 325 100 D = 180 km.
1S 52.5 W Guatema-
F 33 — la. Tacuba,
F -  Apaneca
SM e 18 29 47 grpaado 4,
eS 13
10 8
SS eSS 21 B8 20 b
1) 09—
Octubre 21
SS 1S 00 F i R ) TR
K 18 e
SS P 06 06 17 12
eS 46
I )17 (e
Octubre 23
SS i_P i VSR, A [+ 18
1S 41
F 19 s
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A (micrﬂﬂ) ObBEI'V.

————— = A(micras) Obsers.

Octubre 23
SM iP 2 :
s o Dilatacién
F 53 A Eplc,:
2 %2*?50'1\1
, e
SS 15 21 jg 5756 1700 h= 60 kn?W
F = Dilatacién
s En el Sur de
El Salvador
grado 5-6.
Octubre 25
F goria
SM e¢P 00 31 31
13 42
F RO
SS eS 06 39 17 A
F 40
SM eS 16 30 06 :
F 30
SS eS 16 30 08 3
1 30
SS eP 20 31 08 8
eS 19
F 32 30
Octubre 26
SM eP 07T 14 36
1S 50.5
F 16 —
SS 1S 07 36 06 27
F e ==
SS 1P 11 bp4 42 320 Dilatacion.
iS b 01 %ug.temala.
9 — 1C.:
F“ v : : 14?10’1\\{’
] iy 4. "bY 90 50
o :g b 19.56 En el Oeste
F b9 — de El Salva-
dor grado 5.
] 92 06 43.0 140 Dilatacion.
i 15 1 07 03 Guatemala,
F 10 — probablemen-
te misma re-
P 12 06 b4 gi6n epicen-
iy 1S no definida, tral que el
K 09 — anterior. En
o]l Oeste de El
Salvador gra-
do 4-b. ]
SM iS 13 13 2b
F |
SS e 18 86 08 o
F 37T —
' 20.6 80 San Salvador
R ig 104 40 grado 3.

F 08 ==
RSN, e e

Est fase h m

m

A (micras) Obsery.

Octubre 26
SM eP 16 11 85 i
1S 48
F 08 —
Octubre 27
S/ 6P <08 11 ~8lse g0 -
1S 55
F 13  —
SM e 08 12 11
F 1/
313 - (7 06 30 30 So6lo ondas
M 32 — superficiales
F 36 — con periodos
da 7 seg.
SM L 06 31 00 Regién de is-
F 3b — las Galapagos
(USCGS)
SS eS 05 38 55 4
F 40 =
SM e 05 44 68 !
F 46 30
5SS e 00 45 27 5
F 7 =
SS eP 10 2342 12
eS 28
F 4 —
SS e 18° 06 26
F 07 —
NS dese 28 Hbr 1 5
K 50
Octubre 28
SS e 19 20" bl D
K 30 —
Octubre 29
SS eP 16 59 48 45
1S 100 )
K 02 —
SM eS 17 00 22
F 02 —
Octubre 30
SS eP 156 b0 08 12
S 44
F b2 —
SM eP 21 40 34 frontera Chi-
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