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La Seccion de Sismologia del Servicio Geolégico Nacional cuenta actualmente
con tres estaclones sismolégicas situadas en diferentes lugares de la Reptblica: la
Estacion Central de San Salvador, la estacion de Santiago de Maria y la estacién de

Ayagualo.

Se prosiguen las investigaciones sobre el subsuelo profundo en la regién cen-
troamericana,

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES

Simbolo Estacion Longitud Latitud Elevacion Sismografos Periodo
SS San
Salvador 890912° 13941’ 673 m Wiechert (200 Kg) N’E 3.8 seg.
Wiechert (80 Kg) Z 3.8
Katsushima (18 Kg) N’E Gl T
2 Péndulos

_ horizontales (100 Kg) N’E 15.0 ”
SM Santiago

de Maria 88028’ 13929’ 905 m 2 Péndulos
horizontales (100 Kg) N’E 40. 7

Ay Ayagualo 89°17° 13°38 900 m Péndulo
horizontal (160 Kg) N 9 001 il
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN EL SALVADOR /-

RANTE LOS MESES DE ENERO A ABRIL DE 1959.
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El alto grado de actividad sismica ;y el gran numeto de observaciones Centre

en diferentes lugares de Guatemala
en el mes de Diciembre de 1958 pro-
s1gulo el mes de Enero de 1959. En
los primeros 38 dias se pudieron -lo-
calizar 4 sismos de intensidad inter-
media con epicentro en la Republica
de Guatemala.

E19 de Enero ocurrié un fuerte
temblor con origen cerca de la costa
pacifica de Guatemala. Su intensidaa
alcanz6 en el QOeste de El Salvador el
grado 4-5. Segun el USCGS el foco
tenia una profundidad de unos 150 km

Kl dia 11 los sismoégrafos registra-
ron otro sismo frente a la costa de
Guatemala en el Océano Pacifico.

El USCGS calculé una profundidad
del foco de unos 200 Km., sin embar-
go por la superposicion de ondas lar-
gas en los registros de San Salvador
se puede suponer una profundidad
menor del foco. ‘

El dia 13 se registr6 en San Salva-
dor un temblor de mediana intensi-
dad que tenia su epicentro en Costa
Rica segun USCGS.

El dia siguiente se sinti6o en la re-
gion Sur-Oriental un temblor de po-
ca intensidad. Segun noticias de San-
tiago de Maria su intensidad alcanzo
alli al grado 4-5.El epicentro estaba
situado en el océano, frente a la costa.

Otro sismo de esta region fue sen-
tido por pocas personas el dia 20. En
San Salvacor alcanzo el grado 4.

El dia 24 de Enero ocurrio un
fuerte temblor con su epicentro en
Guatema'a cerca de la frontera con
México. No hemos recibido noticias
sobre su sensibilidad. Segun Pasade-
na tenia la magnitud 614.

Los tltimos temblores sensibles en
El Salvador durante este mes ocurrie-
ron los dias 28 y 31, que solamente
alcanzaron los grados 3 y 3-4 res-
pectivamente. Estos temblores tenian
su epicentro en el Océano Pacifico
cerca de nuestra costa.

El mes de Febrero comenzo con una
serie de temblores intensos cerca de
San Salvador.El primer temblor fuer-
te del 192 de Febrero alcanzoé e! grado
6 en la region epicentral y causd li-
geros dafios en algunos edificios. Se-
gin los registros de los sismégrafos

macrosismicas el epicentro se locali-
26 a 30 Km. al Oeste de la capital,
con una profundidad del foco de unos
10 Km.. En San Salvador lo sinti6
gran parte de la poblacion con grado

i Tres horas después ocurrieron tres
temblores fuertes del mismo foco en
un intervalo de poco més de un mi-
nuto. Este sismo triple alcanzé el
grado 5-6 en la region epicentral y
el grado 4-5 en la capital. Estos tem-
blores fuertes causaron panico entre
la poblacién de la region mas sacudi-
da. Hasta el 4 de Febrero los sismo-
grafos de la Estacion de San Salva-
dor registraron la cantidad de 40
temblores del mismo foco, pero la ma-
yvoria de éstos de poca intensidad.
Un gran nimero de ellos fueron sen-
tidos en la regién epicentral.

El oia 7 los sismografos inscribie-
ron las ondas de un fuerte sismo ori-
ginado cerca ae la costa Norte del
Peru. El USCGS calcul6é la magnitud
en 714 — T4, Segun noticias se sin-
tio muy fuerte en Guayaquil.

El dia 11 se registraron dos sismos
originados cerca de la costa de Qaxa-
ca (Meéxico). Un temblor fuerte ocu-
rrio el dia 16, y segin los sismogra-
mas saivadorenos el epicentro se loca-
11z6 al Este del Golfo de Fonseca (Ni-
caragua). El registro es muy extrafio
por la superposicién de ondas de 3.5
seg. sobre las ondas cortas normales
durante la fase P. No se puede decir
nada sobre la profundidad del foco
y tampoco hemos recibido noticias so-
bre la sensibilidad.

Al siguiente dia algunas personas
sintieron un suave temblor que en
San Salvador alcanzé el grado 4. Su

origen se localizé en el Océano cerca
de nuestra costa.

El dia 20 los sismégrafos registra-
ron un fuerte sismo con su origen en
Guatemala. La distancia epicentral
calculada desde San Salvador es de

320 Km. Los sismogramas de San
Salvador muestran una clara subdi-

vision de la onda P, cuyas subdivi-
slones Indican un foco no muy pro-
fundo y' que el paso de las ondas
SlISmicas es de tipo continental; por
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€S0 parece dudosa la profundidad de
150 Km. segiin USCGS.

Una hora después acaecién otro
temblor mas suave del mismo foco.
En delante no se registraron sismos
notables hasta el fin del mes.

S mes de Marzo disminuy6 la ac-

t1v1dad_ sismica. En nuestra region
Seé registraron al principio del mes
algunos sismos menos notables pro-
cedentes de Guatema a.

El temblor més fuerte del mes
ocurrio el dia 10 frente a la costa de
Guatemala. Por la existencia de on-
das superficiales con periodos que al-
canzan a 24 seg. en esta corta distan-
cia, se puede suponer que tiene su
origen en la fosa marina o al lado
oceanico de esta fosa con foco algo
superficial.

El dia 20 entré en actividad un foco
sismico situado en la regién Apaneca-
Juayua (El Salvador). Entre todos
los temblores el méas fuerte se sintid
con grado 5-6. Por la pequefnia exten-
sion macrosismica el foco tiene que
ser superficial, es decir, menos de 10
Km.

El dia 28 ocurrié otro temblor algo
fuerte del mismo foco, que alcanzé el
grado 5 en la region epicentral.

Al mismo timpo que los temblores
en Apaneca-Juayua comenzo una se-
rie menor de temblores con su epi-
centro entre Atiquizaya-Turin. Los
sismografos en San Salvador no ins-
cribieron estos sismos, lo que denota
un foco muy superficial (unos 2-3
Km). Segun las noticias macrosismi-
cas las intensidades variaban entre los
grados 4 a 4-5.

Por la distancia de solamente 13
kilometros entre los epicentros de
Apaneca y Atiquizaya y el acaecl-
miento de los sismos casi al mismo
tiempo tiene que existir una correla-
cion entre el sistema tectonico sis-
mico de las dos regiones. _

El mes de Marzo no ocurrieron
otros fendémenos sismicos en nuestra
region. ,

il principio del mes de Abril al-
gunas personas sintieron en el Sur-
Este de El Salvador un ligero temblor
que tenfa el epicentro en el Océano

Pacifico. El dia 9 los sismégrafos re-
gistraron un fuerte temblor con su

origen al Sur de Panama en el Océa-
no. Segun USCGS la magnitud alcan-
zada por este sismo fue de 614—615%.

El dia 12 de Abril ocurrié un fuerte
sismo en México, que, seglin noticias,
causo algunos dafios en Cérdova. Por
los registros ae San Salvador la dis-
tancia epicentral era de 850 Km. de
San Salvador. El sismograma mani-
fiesta una c.ara subdivisién de la on-
da P en Pn, Pb y Pg.

Kl dia 16 algunas personas, espe-
clalmente en el Sur-Este de El Sal-
vador, sintieron un temblor que al-
canzo el grado 4—5. Su foco se loca-
liz6 en la zona de focos profundos,
cerca de nuestra costa.

Otro fuerte temblor de esta zona
ocurrio el dia 18, que se sintié en todo
el Sur-Oeste de Sal!vador con grado 5.
Como distancia epicentral se calcu-
laron 50 Km. de San Salvador con
rumbo Sur-Oeste y la profundidad del
foco en unos 100 Km.

Dos temblores fuertes se registra-
ron los dias 22 y 24 de Abril con su
foco frente a la costa pacifica de Ni-
caragua y probabiemente en la fosa
marina.

El dia 27 un fuerte temblor sacu-
di6 toda la parte Sur de El Salvador
con grado 5. Su epicentro se localizé
a 50 Km. al Sur de San Salvador con
una profundidad focal de 90 Kms.

El mismo dia siguié otro temblor
de la misma region epicentral. En
San Salvador alcanzdé el grado 4.

El dia 28 de Abril ocurrié uno de
los mas fuertes sismos de Centro
Ameérica. Su epicentro se localizé en
la region fronteriza de Guatemala-
Meéxico. La distancia epicentral desde
San Salvador fue de 340 Km. Este
temblor se sinti6 en San Salvador con
grado 4—5 y segun los registros de
la Estacion Sismologica de San Sal-
vador el movimiento horizontal del
suelo alcanzéo a 4 mm. No hemos re-
cibido observacioneés macrosismicas
de la regiéon epicentral de este tem-
blor.

El dia 29 se percibi6 el Gltimo tem-
blor sensible en nuestro pais. Este
sismo se origind cerca de nuestra
costa en el océano y se sintio por
pocas personas en San Salvador con

grado 4.

7

International
Seismological
Centre



BOLETIN SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL

Est fase h m

T e

=

TABLAS SISMOGRAFICAS DETALLADAS

La hora indicada es la Greenwich (G M T), para convertirla a la hora
oficial salvadorena basta restarle 6 horas; “A” es el movimiento horizontal
maximo del suelo en micras; “D” es la distancia epicentral. Cuando se ha pre-
sentadosuna fase definida, registrada sélo en una componente, hemos agregado
la letra N, E, 6 Z correspondiente, después de la fase respectiva. “H" es la hora
focal; “h” es la profundidad del foco.

8 A(micras) Observ.
Enero 19 |

N

SS iP- 100 07 26.6 75 D = 160 Km.

ENERO DE 1959

1S . 45 W
F 10| —
Enero 2 ?
S5S e 04 02 19 IQ'Guatemala.
eS s 1 | |
5F U490
SS (iP . 21 10 21 . 60 Guatemala.
1S 45
F 18 -4
SM e 21, 10. 80
e(S) 11 08
F g
Enero 3
SS iP' 08 40 39 ' 160 Guatemala.
1S 41 03.57"
F 485 °1C
SM eP . 08 40 50
eS 67 S 41 05
F 45 —
Enero 4.
SS e IS 20 7
e 42
F 39 7=
SM e L e (e
F 39 —
- 5 . Enero 5
SS,. é 23 16 49 8
eS 17 03.6
F 18 —
SM e o 1 e
F 18 —
Enero 6
SM 1P D1 b 2
1S 11
F 56 —
SS° . ..,01l> 55,46 3
F b6 —

Est fase h m s A(micras) Observ.
| Enero 7
SS iP 02 26' 18.5 bb
1S _. 27
F 28 . =
SM e(P) 02 26 20
1S 36
F 28 —
SS eP 03 09 -32 26
iS 51.5
F 12 ¢ ==
SM eS 03 '10 08
F 11 30
SS e 20 88 21 6
F 40 ' —
Enero 8
SS eP OLl. 27 032 21
iS 10
F o' K
SM e(P) 01 39 23
e(S) 40 01
50 —
SS e(P) 01 39 30 20
e 40 19
F 4D} T
SS eP 09 31 44 12
eS 56
F S h—s
Enero 9
SS e 04 47 14
e 28
eS 38
F < T T
SM e ' 04 47 B9 ||
F BO (es
SS i_P 200 b2 33 580 Dilat. Cerca
1S 53.3 costa Sur de
F b9 — guatemala.
w g o g B o
lg - 03 dor grado 4-5.
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Est fase h m S  A(micras) Obsery.
Enero 11
SM glg 02 09 18 D=60 Km
1 27 :
F 11 30
SS iS° 02 00N si.. isp
F 1lne—
S iP 07 23 182 220 Compresion,
IF 43 Comenzando
: __ 30 == W con fase 8§,
SM eR 07 20iaK periodos de
1F§ Y 12 seg. Epi-
S0t — centro frente
. costa de Gua-
temala en el
Pacifico.
SS eS 15 b6 38 4
F Ol s —
Enero 12
SS eS 08 01 49 s
F 02 20
Enero 13 :
SS e(P) 03 03 34 Costa Rica
e 04 50 (USCGS)
F 08 —
S8, eP.. 08 8b. 42
eS 58
‘F 46 —
SM e 08 3b 34
e 36 39
F 46 —
SM eP 09 54 04 -
iS 14
F b —
Enero 14
SS eS 03 32 41 18
F 34 —
SS' e 09 16 37
eS 49
F 18 —
R @ 09 41 356 8
F 43 30
SM iP 22 21 48 Santiago de
iq 29 00 Maria grado
F 25 —— 4-5.
SS iP 22 21 b4 160
iS 22 10
F 20 —
Enero 16
SS eS 11 07 29 (]
F 08 —
SS e 2229138 6
eS 58
F 31 30

e g

O SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL
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Est fase h m 8 A(micras) Observ.

Enero 18 ik

SM eP 02 28 14 ;
eS 30 |
F 230 —

SS eS 02 28 45H 18
F 30 s

Enero 20 -

SS e 11 38 45 5 :
F 39 30

SS eP 11 b507.4b 17
eS 51 09
F D8 —

SS iP 13 59 01.6 175 Dilatacién,
1S 11 San Salvador
BTl - OR — Grado 4.

SM iP 13 59 08
eS 21
F 14 028

SS. iP 17_87'%88 25
1S 44
F 39 —

SS eP 20 43 08 23
eS 18
F 44 —

Enero 21

SS 1P 02. 07 306 90 D=90 Km.
1S 41
F 10 — .

SM 1P 2 U7 80 D=130 Km.
1S 50
F 10 —

SS e 0b b8 bb 3
F 08 00 —

Enero 22

SS IS 08 -17 87 4
F 18) —

SM eP 22 b9 35
iS 47.6
28 o =—m~

SS eSS 22 $H9 59 9
F 23 0188 —

Enero 23

SS eP 17 01 09 85
iP 13.5
eS 42

SSAeP .. <Eb 04 256 45 Mismo foco
1P 29 que el ante-
eS 51 Yior.

F 09 —

SS e 18 18 20 ®
eS 50
F A ) J—

SS iS 19 59 38 12
F 50

International
Seismological
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Est fase h m s _A(micras) Obsery. seismological

————

Est fase h m' ' s A(micras) Obsery.
___-__-Enem o Enero 29 : Centre
SS iP__ 19 43 19 780 Dilatacion. S8 .9 oo 0B 2 1 of
11ZE 36.5 "~ Guatemala. esS
iSN 59 | F 05 = ]
L 44 34 periodos de 17 seg. SS eS 13 20 14 15
F 56 = | | F g — aY
SM eP 19 43 29 Probablemen- E_ne;o 30 ks _
1E 44°°00 "' te dos tem- SS e, 03 48 2 |
ISN 16 blores. F - 13 y _ e
il 59 S eS 06
F 5508 ©f O L Kl "
Ener¢gl2508 1 SSL eSSz 07 38 32 4
SM ifs) 02 24 01 - D=90 Km. F i e :
i 11 J § #lxp 07 16
F 25, 30 D g 40
SS'iS 02 24 115 16 -* SM__LE- 720 29 29
F | Obt & b | i§ o 31
BM. D% TS | i : ——
iS 3 %3.5- 9§ eP—23 29 24 110
F 361, 6— iS 40
- Enero 27 F il 2l
B8 eP* 1T 28 %11 35 Enero 31
15 30 _
F 30 — SS e 08 57 36 16
— ' esS 69
SM eS 17 28 41 F 59 30
= e SS 14 26 50 3
- e
. erg 28 F 27 20
SS-- 1P 1827l 100 San Salvador 'y
1S | 40.5 grado 3. SS e 14 40 36 3
F 80— F g
S 1S 18 27 47
s s TR R T 5
SS P 19 31 02%9 45 : R
1S 13.5 e 18 17 03.3 140 San Salvador
F 33 —. iS 13 grado 3-4
SM 1S 19n 531 ~ 1t F 20 — foco profun-
F 33— do.
FEBRERO DE 1959
Est fase h m s A(micras) Observ. Est fase h m g A(micras) Obsery.
Febrero 1° Febrero 1°
= 5SS 48 04 47 38 e ()
K 48 20
SS e 02 49 05 3 e
F 40 SS e 06 31 33 b
s eS 52
: - , F ¥, e .
SS iP 04 386 33.0 1000 Epicentro: SS s e
iS 37.0 130 42! N Pl O (")
F 41 — 800 28 W , = = - i
=10"Km. . S5 1P 07 Q4153 (*)
30 km. al Oes- 1S 19.2
Eilvdaedof & e s 380

En la region epicentral grado 6, ligeros
dafios. San Salvador grado 5.
Los temblores siguientes con simbolo (*)

son del mismo foco.

otro temblor superpuesto

1P 41 305 .
1S 34.5 *)
F 77

Tres temblores superpuestos. En la re-

g;iréoelllf;stral grado 5-6. San Salvador
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Est fase h m s A(micras) Observ.
Febrero 1°
SS 1S 07 46 04 20 1¢*
F 7 =3 )
SS eS 07 49 52 3 (%) :
F 60 20
SS eS 07 b1 28 3 (™)
F 50
SS iS 07 b9 b8 93.4”*)
F 08 01 —
SS iP 08 04 003 60 (*) En re-
1S 04.3 gion epicen-
F 06 — tral grado 4.
SS eSS 08 18 50 4 (*)
F 19 30
TS I 1 e, DT TV
1S 49
F 29 30
SS iS 09 01 50 15 (*)
F 02 30 |
SS eS 10 02 27 3 (%)
F 08 —
SS +_EP 10 x07 17| 70 D=230 Km
1S 42 W
F 11 —
SS e 10 12 04 3 (*)
F 40
SS eP 10 36 28 10 Probablemen-
eS 53 te mismo fo-
F 98 —= co como
10 h 07m.
S8 &% 20 AT 34 e
F 48 —
SS iP 10 b4 29 28~ (*)
iS 32
F b5 20
SS 1S 11 09 37 Sl
F 10 20
98 I8 .d2 28:0%he 4 .(%)
F 29 —
I8P 2 53 26 14 (%)
iS 30
F 54 30
el obiy o5 11 2 (%)
F 60
SS eS 14 23 08 3 (*)
F 40
S5 el T R E e 2
F 66 20
88 e 16 b5 18 o
eS 34
F 56 40

SM S — P= 23 seg

Est fase h m g A(micras) Observ.

Febrero 1°
SSiie v 019 22 2 ")
F 40
SS e 37 :28-a4bil o (i)
F 29 20
SS eS “21 80 27 3 Li(*)
F 50
Febrero 2
SS eS 00 21 25 2 BE
F 22 —
SS 1P 01 289 80570 (1)
1S 59.5 En la regién
F 31 30 epicentral
grado 4.
§5-Sap- B0cilals. Nis (%)
1S ) —_—
F 11 —
SS eP ub 21 24 20 3l *)
1S 28 |
F 22 40
SS 1P 06 24 bH8.b au ™)
1S 26 03
F 26 —
8S dS.an07 00 29 ™
F 01 —
SS iP 08 38 22 22 el )
1S 26
F 39 20
SS eS U9 s 87 30 Dasl’)
F 510,
SETEP AT Y, = I8 (%)
1S 33
F 43 30
SS Te % bé"™M2 4 Vi
F 40 —
Febrero 3
SS e 08 45 48 4 (*)
F 47 —
SS e 09 32 26 8
F 33 40
SS e 12 €21 14 6+i(*)
F 22 —*
SS eS 16 b8 45 £ R A s
F 59 30
NS e 28 49 bHR 5 ()
F b0 40
Febrero 4
SS e 08 33 13 3 VI(*)
F o0 5
SS e 17 b4 40 2
F 50 20
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h m s A(micras) Obse

Est fase h m S A(lﬂiﬁl’ﬂﬂ) Obsery. M__“_———___
. - ————————

*International

| 1 Seismological
Febrero 5 g _F ebrerii - Centre
SS iP 02 05 133 T70D=120Km.S SS e 01 45 b8 12 gerga costa
S 550 a 47 14 e Oaxaca
F 07 _' F 49 — ) (MéxICU) ™
T e " - .54 22 Cerca costa
SM S P = lolseg : SS E‘EIS); 13 56 26 (}\?I Oaxaca,
SS eS 03 05 01 12 03 — éxico
F 50 e (USCGS)
SM S = Bl seg SS iP 14 46 1%.5 66
SS iP 12211 366 120 :IFS 48 f_
1S 57
F 1825 SM S'a. P=11"seg
SM S — P = 14 seg Febrero 13
SS eP =20 10 10 19 SS e 04 48 15 3
II'§ 30.5 F 49 — )
£ 2 SS eP 06 b6 565 12
Febrero 6 i?S g'? E_ﬁ-
SS e 04 59 30 Muy débil. |
P 05008 8 Temblor leja- & Febrero 14
g8 7 o SS ¢ (*13828 18 4
SS e 07,29 31 2 BUa . e 8 e
¥ o | SS eS 20 03 17 N
SS E(S 08 09 44 :frelge costa K 60
e(S) 10 54 de Oaxaca s
F 16 = (México) o 4
(USCGS) s 2 .
SS eP 08 32 04 8 = Febrero 15 - e
esS 14 S
oo 32 20 ¢ orgalm 09 S, ?
SS e 19™ 26 58 T T
P og: U _ _ Febrero 1_6 —
: e ' : SS e 00 43 28 Cerca  costa
Febrero 7 F 48 —— de Ecuador
S8e eBe 08, 4] 185 I(?Ierca costa 7 (USCGS)
1(ZN) 22, orte de Pe- : 1 -
L 44 gg T 40 S - ;P e 338 i periodos de
e 81 %O W 1S 56 12.8 3.5 seg super-
Magnitud puestos por
1% — T I ondas cortas.
(USCGS) 30, .98 . periodos de
¢ 45 15 periodos de 20 seg. ; 14 seg
F 12— = ! A e e siSmo  poste-
rior,
SS eP 14 56 16 45 F 18 08, Epicentro: al
;_“S 5 46 ?stﬂe del Gol-
— Fonseca
- SM S — P—1 R
SS eP 16 04 43 9 6.6 seg (IEIJCSS?%M)'
eS 05 16 870 18" W
F 07 —
t . . | H=17Th 54m
Febrero 10 S BNErT™Y 4193
SS eS (172652 11 5 SS eP 19 @2
F " iP 265 >0
s§ iS’ 28%39 18 4o = e

F 40
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Est fase h m s A(micras) Obsery.
Febrero 17
SS eP 03 57 01 = 12
eS 25
F B0 ==
SS 1S 18 00 46 10
F 01 10
SS eP 18 40 44 50
1S b4
F 42 —
SS i_P 21 53 33.7 200 San Salvador
1S 44 grado 4.
F BG
SS 1S 22 16 29 14
F 17 20
Febrero 18
S8 TS 04 oL G s
F 13 —
SS eSS 18 28 b8 8
F 24 e
Febrero 19
SS e 08 55 26 4
F b6 —
SS 1S 21 40 b4 9
F 41 30
Febrero 20
SS eP 09 23 24 14
eS h1
F 26 —
SS ePn. 18 16 59 1100 Epic.: Guate-
V/ 17 04.5 mala.
iPb(E) 06.5 D=320 Km.
1Pg 12.5 15.5° N
eSn 31.5 91©° W
1Sh 38.5 (USCGS)
F 30 — h—no mas de
50 Km. segin
SM — P = 48 seg San Salvador.
h = unos 150
Km. segun
USCGS.
SSif 18 20 b2 12
F 23 —
SS e 18 45 056 3
F 46 — :
SS eP 19 3b 34 130 Sismo poste-
1P 42.5 rior al de
1S 36 12 18h 16m.
F 41 —

e -

—

——

|

Est fase h m s A(micras) Observ.
Febrero 20
g5 _fa. b TEG e e
esS 20 00 13
F OB =t
Febrero 21
S8 I8 01 OTRsOR a0
F 4()
o8 P 18 53 44 3b Sismo poste-
1S 17.5 rior, Nicara-
F 07 — Tua.
Febrero 22
SS ¢ 00 07 18 T
F 08 —
SS ‘eP 17 W% B9~ VBg
1S 43 18
F % ==
FFebrero 25
SS e 22 19 40 BENCh, st
10 20 30
SS 1S 22 b2 33 20
F b8 30
Febrero 26
SS 1P 0258 47 17
1S 57.5
F bb —
SS e 03 08 11 20
eS 24
F 10 —
SS  eS 0B 09 45 6
F 10 30
Febrero 27
SS eS8 03 b2 36 8
F 53 30
SS e 04 30 03 1
F 31 —
SS eSS 06 "898 UL 53
F 4()
SS e 10 d4 3
F 30
Febrero 28
SS e 17 8- 38 15
eS 14 14
SS e 17 50 48 2
F b1 30

e ——————— e e
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Est fase h _m__s _ A(micras) Observ. Est fase h m__s  A(micras) Observ, €Nt
Marzo 1° Mar?:ti 5)
SS eP 01 41 45T 0B SM eP 08 14 03
eS 42 10 eS 30
F 44 — F 16 —
SM e 01 418 56 SS iP 08 14 096 /13
eS 21 eS 44
F 84 == K 16 —
S - —_— — —
eS 43 24 LS 19
¥ 47 — SS <& obsig 11 08 4
SM e 18 42556 b B s s
E‘(S) i’? 43 Marzo 6
SM e 20 "2 40
e(S) 59 S8, 'sP 18 " 18" 12 356 Guatemala.
oy e 1S 456
: F o —
e e 22U 2 08 3
F 2  — SM e 18 18 24
SM iP 21 30 31 D—=110 Km. eS 19 05
iS 43 e 2l —
F 320~ Marzo 7
SS ]lg 21 .80 231 26 D=110 Km. SS 1S 02 53 07 20
= e 5 F 54 30
SM eS U2 08" 2k
Mﬁfﬂﬂ 2 F 54 20
S e 07 2 86 3 Marzo 9
85~-¢ 156 22 34 5 SM iS 19 04 ‘17
F 24 —= F g =
SR S0 SV TR SS ¢S 19 04 29 8
S8 e 122" 51 08 12 i i
1S 20
I b2 —= SS fg 22 gi ‘11(11 . Guatemala.
> .0 periodos de 2.b se
Marzo 3 F 09 £= — 150 Krn.g
SM lfé 00 19 illl ? Eéln;:g:rca de SM e(SP) 22 03 b2 ek i
] e ol
I 20 30 - ?3 :?._B_ periodos de 4 seg.
SS e 00 19 03 30 %
eS 16 Marzo 10
F 21 —
oSS el 01 <07 'b4 19
iS 08 05 SS eP' 22 50 29 300 Epic.: proba-
F 100 = = 47 blemente en
SM eS 01 08 23 ; 51 16 fosa marina
F 09 30 frente costa
_ pacifica de
SM % 08 ‘513 17 r ~ Guatemala.
N 02 35 periodos de 24 seg.
SS e(S) 08 49 46 3 MR 53 50 periodos de 9 seg.
F 50 20 oW Y
SS e 111048 Temblor leja- SM e 22
F 14 — no, SM muy e = g%
débil. e 51 32

- — ——
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w Est fase h m ¢ A (micras) Obsery. -¢ismological
Marzo 11 S —————————— e[\t e
SS. eP 14 ¥32 H4 60 Si - Marzo 16
: T, R
P 34 25 SM muy dé- SM T o
50 — bil. g 14 24 ig
¢
SS e ¥ 29-~95 5 F 26, e
e(S) 45 s
F op 4Lt Marzo 18
S5 6 5T SS.HE- .15, 12 Suk . me6
e(S) 25 925 = | ¥ 13 30
F 29 = ¥ SS eSS (08°F48 21 3
SS ‘ F 49 =L
SRR o SM e 12 27 81
e(S) 43 e(S) =
1) by e T R ot
SS e 19 36 57 4 SR e(S) A2 2R 00 7
I 38 30 F S =
SS S 21 01 82 6 SM.&.. 1248 8
92 SS @ 12 44 35 4
Marzo 12 % 33 E
S8 eSS, 17 abonbin Bk el
F 18 00 20 SAIs0 L
SM e 14 01 04
Marzo 13 F 03 —
SS e 06 8 10% Uiy ol T 3 2
I’ a6 30
SS e 18 82 27 5 Marzo 20
eS 49 SS iP 06 16 30 80 Epic.: Dilat.
I’ 04 — _ ) 38 13° b1’ N
F 19 — 890 47" W
Marzo 14 SM eP. 06 16 43 h = wunos 10
eS 17 04 Km. En la
SS. eB 07 b3 87 32 F o regiéon Apa-
1S 48 neca-Juayua
K 56 — 8 grado 5-6. _
o : —
Mo (F) 0% 584 BB oalodh P R,
i?‘s b6 — F 16 — region epicen-
powe e » tral grado 4.
SS e 18 43 05 4 SSiite 14 37 18 10
F 44 — esS 42
F 39 —
SM e 21 46 g‘g Marzo 21
%‘ 50 — SS e 01 3" B4 3
= F 38 20
e = i‘? ?g : Marzo 22
%‘ 49 — SS e 23 39 50 53
k F 40 40 A e
Marzo 16 SS % 00 {2 20 2
ss- ip 09 38 gg 30 SS % 03 gg 28 B~ ]
1S | e LS
F AL S SS 11;‘3 02 %g 16 10
SM_.eP..L00 38, 48 SS iS 07 46 41 1
1S 4 F 47 20

F 40 —
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Est fase h m s  A(micras) Observ. Bst fase h m A(micras) Obsery, -c'SMological
m R = R S e S 5

Centre
Marzo 23 Marzo 28
SM eP 18 56 22 ~ 8S e 02 B6 09 5
1S 393 F BT —
F biT. = : 3+ .
- - S8 1P 09 07 68 60 Mismo {foco
SS e 18 56 5B 2 1S 08 01 como dia 20 a
F b7 20 F 10 30 lE:-:ls 16h 16m.
. - n 1l i6
Marzo 24 SM ePb 09 08 07 epiceitrﬁglon
SS eS 16 14 50 14 ES}J ggﬁ grado b.
F 1D 520 F 10 —
SS eS 21 42 07 3 99 08 14 L a8
F 30.. & F 12 20
SM iS 14 48 04
Mar..zo 25_ P i
SS eP 14 47 47 14
SS t_aP 04 28 87 100 Guatemala. 1S 48 06.6
i) 29 1bH.b F 49 —
F 34 — .
SM e(S) 16 57 28
SM eIS’ 04 38 47 F o8 30
e 9 87 SS e(S) 16 57 42 3
I o 10 o8 30
SS eP 22 39 06 20
Marzo 27 iS 27
- F i =
99 ‘e 04 29 19 7 oM eSS 22 30" 28
eS 29 F 40 30
F 30 20 Marzo 31
SS iS 20 29 04 12 L
F 40 A F 056 03 —
SS e(P) 04 bH8 31 17
SS, e 20 27 00 Solo ondas su- eS 59 03
+F 38 — perficiales. F 02 30

ABRIL DE 1959
Est fase h m s A(micras) Observ. Est fase h m § A(micras) Obsery.
m

Abril 1° Abril 3 T
L ATl BB 06 et D6 Km
F 33 iS 04.
F g0 Y.
Abril 2 SS ig 01 20 40 23 D=6 Km
1 41
SS e 04 56 08 4 I -
2 o . SS gg 07 50 09 i
e 191221 4 1 19
F 5, Tl F 51 20 3
SM iP 20 49 39 D=90 Km Abril 5
15 49.5 Santiago de SS e 17 37 26 5
F bl 30U Maria y Ber- F Q- =
lin grado 4. :
SS iP 20 49 405 35 D=120 Km Abril 6
e 23 09 13 46 4
s Ry s 14 20
SS e 22 183 28 3 SS.ae 19 1IN 3
F 50 F 40

—
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TN 8) Observ. Fg £08 6 s o Al i International

\_i Seismological
= Eeg = 33% %'; 25 ~— el Abril 12 Contigs
F 30 =F R P8 S 20 30 40 9
R Bl v |
SS eS 16 107 4y s ST o
4 70 0 22 B8 B0
e 108 150 Ir obrg 00 30 ;
Abril 9 (4 of Abril 13 z
SM eP — 2
ER R BRI e L SRR
i Mag- ﬁ%‘ﬁyg SM =y —_ 02 T
SS eP 17 38 3¢ (USCGS) EIS’ 06 59 ig
i 40 16 F 01 30
45, e
M(N) 42 30 ‘ : Abril 14
M(E) ¢43 80; perfodes B 5 ek 00T T
1B 00 Seg. eS 22
e = - F gg ég
Abril 10 ' =  wmr
it O s d 4 By eS . 00 06 33
SS 'gflf: 06 13 31 76 F 08 ==
eSE - SM ¢S 00 21 81 |
: 1 22 20
1SN 50 L
F 18 A SS %S 00 gé 33 9
. B 0
S AL g, SS eP 01 06 03 15 S
a4.__on PR 24 eS 28
2o SM - 01 gg _s
R . 3 : ;
SM e 09 27 03 Débil. F 0T —=:
e 29 30 Frontera : = - —
F 36 — Costa Rica- SS iP 11 19 43,6 130
| Panamé 15 54.5
(USCGS) F 22 —
SS eP 09g27 1% 12 SM eS 11 2? 05
F 94 = F 21
Abril 12 SM.aTeialls 000 £
SS ePn 09 56 32 290 D—850 Km. F 01" — |
1Pb 59.5 Meéxico.
i(N) 57 06.5 Daifios en SS fs" N
iPg 17 Juchitan,
eSn 55 Oaxaca. 88 =d8v —~14 59 b1 10
i(E) 58 235 F 15 00 30
i(E : ki i s b
M 335 Abril 16
i VAL BR SM eP 00 35 18 -
SM ePn 09 56 41 iS 28.5
ePb 57 %-'i” F 8630,
1Pg q 00 36 30¢ ta8
i(E) ‘ég o F 36 20
iSn -
iSb b9 12 P 03 00 56 1
F {0 S it s . RS is 01 08
= F 02 —

SM eS 20 156 4b
F 1(. — SS 03 27 16 10

>
SS eS 20 15 658 4 F 2 28 30

ey BN
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Est fase h m s A(micras) Obsery.
Abril 16
SM iP 10 57 06 Santiago de
15 16.5 Maria grado
F 11 00 — 4-5.
SS fl_P 10 57 10 160 Dilatacion.
1S 23.b San Salvador
F 11 00 — grado 4.
SS 1P 19 17 35.6 76 Dilatacion.
1S 53.b
F 21 —=
SM e 19 17 52
eS B 12
F 20 —
Abril 17 3
SM 1P 01 17 .13.,b
1S 25
F 18 —
SS eSS 01 17.2% 8
F 18 —
SM iP 02 .53 24 D=130 Km.
eS 38
13 bb —
SS eS 02 53 b1 10
F o4 —
SS iS 12 14 55 11
F 15 30
SS 1P 16 44 bH1b 14
1S 456 13
F 46 =%
Abril 18
SM eP 056 31 03
1S 14.5
F 82 30
SH 15 06 31 26 23
F 32 30
SS 1P 08 b1 b57.7 700 Dilatacion.
1S b2 08 En el SW de
F b6 — El Salvador
SM 1P 08 b2 05 grado ©O.
iS 19.5 Epicentro:
F 56 == 132 20’ N
890 25’ W
h — unos 100
km.
~ Abril 19
SM e(P) 08 06 37
iS 47
F i)y 200
S eS 08 06 51 3
F 07 20
Abril 20
SM eP 04 23 04 Probable-
F 86  — mente cerca
# costa de Pa-
SS eP 04 23 14 nama.
L 96 00 periodos de 12 seg.
F 40 —

International

Est fase h m s A(micras) Observ. Selsrnolaaic
Abril 20 Centre
SS 1S 06 40 10 12
F 41 —
SM eSS 07 b2 04
K h, b3 30
SS eS 075582 10 7
F b3 30
SM iP 12 47" 29
1S 42
F b0 —
SS e 12 47 88 36
iS b6
F b0 —
Abril 21
SS e 06 38 37 2
F 39 —
Abril 22
SM eP 19 02 29 Frente de Ia
1 49 costa pacifica
1S 03 08 de Nicaragua
1(N) 24 en fosa mari-
F L12 — : na.
SS eP 19 02 87
¢ 03 06
1S 29
M 04—06 — periodos de 10 seg.
F 16 —
SS e 1619 2
F 16" —
SS .18 19 26 18 8
F b0 —
SS e 20 48 19 Océano Paci-
F b2 — fico
(USCGS)
muy débil.
Abril 24
SM eP 09382 23 Mismo foco
1 42 como 22.4.69
1S b8 02h 29 m.
F 44 —
SS eP 09 32 31
iS 33 06
L 556 periodos de 12 seg.
M 34—36 —
F 52 —
SS eP 21 36 06 100
1S 15
F 38 —
SM eS 21 36 30
| 0 37 30
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Est fase h m S A :
(micras) Obsery Es | |
-\. t faﬂe h 3 SElsmOlO |Ca|
Abril 25 - E_ A(micras) Obsery. Centre A
S T, x i Abril 28
E 11 T SS elg 1% 21515 50
S — s € b8
SS 1F§ 15 i4 12F ek P10 sl s o
gs 6 — SM éESP) 17 ‘2‘?.‘12[ g{]
&l 01154 58 S 1.5
F 5080 ; 5 Bl
B Abril 27 L %, 21 gg 44 Ten_'%_lm_' leja-
SS ‘ifS’ 00 06 59 900 D.ilatacién. Abril 29 G éPlL .d
I (1)'; 08 ]EB:? el Sur de g L —
SM ig" 00 07 05 grafiil?_dor ES i ég .
i? 17 Epicentro: F 41 —
{17 s %3" ég: %Iv SM E(S) 05 gg 30
| e 17
h=unos 90 km F 40 —
SS eS 02 31 | 5 Y i 4 : o
P o 4 88 o © 08 31 54 3
e o ] 2 20
SS 1P 14 =N . - e —
r3 33 E% 200 Dilatacién. SS iP 08 38 56 11
San Salvador 1S 39 0
F 36 — grado 4. F 40 .
SM iP 14 33 36 =
iS 50 SM eP 08 38 b6
1 F BAS Lo %S gg 07
Abril 28 . - - :
3 . — ——— SS iP 21 52 5956 120 S
39S , . an Salvador
11?'; 05 ;133 f_E. 14 1S 653 09.6 grado 4,
F e —
SS iP 056 23 52,56 100 SM iP 21 b63 03.b
iS 24 08.5 iS 17
K 20— F 56 30
SS iPn 11 10 27 unos 4000 » :
irlj’b 36 Region fron- a3 (=2
1Pg 41 tera Guate-
:E(N) 45 mala-México. o f§ il gg
1(Z) 51 D=340 Km. F 48
eSn 11 (4 San Salvador
lsg 20 grado 4-5. SS EP 03 46 45 23
SM ePn 11 10 37 = ol & 3
;Pg 2 o SS eP,- 21 80 ‘58 % 20
S 19 1S 31 20
iSn F 33 —
o 43 4 o
1(Sg
R. Schulz

B

F 12 10
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TABLAS DE MICROSISMOS

doble amplitud del movi-

istrados por el sismégrafo
1), de todos los dias

, (tiempo universa

de los microsismos reg

, bajo la letra T el periodo y bajo A la
& las 00h, 06h, 12h y 18h

, expresado en micras,

(200Kg)

Aparecen en estas tablas

miento verdadero del suelo
Wilechert horizontal

del mes.
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. presidente de la Republica:
Teniente Coronel José Maria Lemus

Ministro de Obras Publicas:
Ing. Roberto A. Parker

Subsecretario de Obras Publicas:
Ingeniero Jorge Guzman Trigueros

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Geologo Director:.

Geodlogo Minero:
Gedlogo Asistente:

Sismodlogo:

Dr.

Dr.

Dr.
Dr.

Ayudante Observatorio: Br.

Fritz Durr
Dietrich Seeger
Konrad Murr
Rudolf Schulz
Mauricio Cepeda C.

La Seccion de Sismologia del Servicio

Ayagualo.

) : Geolégico Nacional cuenta actualmente
con tres estaciones sismolégicas situadas en diferentes lugares de la Repiblica: Ia
Estacién Central de San Salvador, la estacion de Santiago de Maria y la estacién de

Se prosiguen las investigaciones sobre el subsuelo profundo en la region cen-

troamericana.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES

Simbele Estacién Longitud  Latitud Elevacién Sismografos Periudl:
SS San
Salvador 89912 13941' 673 m Wiechert (200 Kg) N'E 3.8 seg.
Wiechert (80 Kg) Z 3.8
Katsushima (18 Kg) N'E 6.0
2 Péndulos
horizontales (100 Kg) N'E 15.0
SM Santiago 2 Péndulos
de Maria 88028' 13929° 906 n horizontales (100 Kg) N'E 4.0
Ay  Ayagualo 89917 13738 900 m Péndulo PIA

horizontal (160 Kg) N

e
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INFORME DETALLADO SOBRE EL FUERTE TEMBLOR DEL DIA 17
DE SEPTIEMBRE DE 1959

Este dia a las 15 horas 24 minutos,
hora local, toda la parte Sur de la
Republica fue sacudida por el maés
fuerte temblor de los ultimos 4 aifios.

Durgnte las semanas anteriores a
este sismo, la actividad sismica nor-
mgl de la zona maritima se interrum-
p1o con una calma extraordinaria
hasta el 17 de Septiembre. Se puede
explicar cientificamente este feno-
meno en la forma siguiente: las ten-
siones Subterraneas producidas por el
movimiento continuo de las capas
terrestres con relacion a las capas
oceanicas se acumularon durante al-
gun tiempo relativamente largo hasta
que alcanzaron una fuerza excesiva.
Por esta razon las tensiones irrum-
pieron en un sismo fuerte en vez de
una serie de temblores ligeros.

Segtn los registros en las estacio-
nes sismolégicas de San Salvador y
de Santiago de Maria el epicentro se
localizé a 60 kms. al Sur de San Sal-
vador, teniendo como coordenadas
geograficas 13° 10’N, 89° 11'W con
una profundidad del foco de 95 km.

Gracias a la colaboracion de las
oficinas de telégrafo que nos envia-
ron unas 70 observaciones macrosis-
micas de toda la Republica se pudo
dibujar un mapa macrosismico de
este temblor.

Las curvas gruesas en este mapa
son las isosistas, o sean curvas que€

limitan los grados de la intensidad
segun la escala de Mercalli-Sieberg.

El grado mas alto observado alcan-
z0 a 6 en diferentes lugares al Sur
de la Republica.

El grado 6 se define con el comien-
zo de ligeros danios en los edificios.
Este grado se observd también en
algunos lugares de la capital, en
donde algunas paredes sufrieron grie-

tas, como en el Hotel El Salvador
Intercontinental.

En la mayor parte del Sur de la
Republica el grado alcanzé a 5 y 5-6,
causando panico entre la poblacion
pero sin dafios notables.

En el mapa se encuentra una isla
de intensidad con grado 5 al norte
de la Chorrera del Guayabo. El au-
mento esporadico de la intensidﬁd
sismica en esta parte de una region
casi no afectada puede tener su ex-
plicacién debido a que en este punto
se encuentre una bifurcacién de dos
sistemas tecténicos, lo cual aument6
la sensibilidad.

Las zonas mas afectadas se en-
cuentran siempre cerca de la cadena
volednica. El aumento de sensibili-
dad en esta regién tiene su explica-
c¢ion debido al subsuelo relativamente
flojo a causa de su constitucion de
material volcanico reciente, como
también a las fracturas tectdénicas
que caracterizan esta zona.

o
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN EL SALVADOR Cent
entre

DURANTE LOS MESES DE MAYO A AGCSTO DE 1959

.. El mes de Mayo inicié su actividad
slsmica con un temblor algo fuerte
ocurrido el dia 3. Su epicentro se
localiz6 frente a la costa de Nicara-
gua, en el Océano. Segilin noticias
telegré_flcas este sismo se sintié en
San Miguel con grado 5 y en San Vi-
cente con grado 4. Por la existencia
de ondas superficiales se hace supo-
ner que el foco esta situado en la
regiéon de la fosa marina.

Al dia siguiente 'se registré un
temblor de mediana intensidad con su
epicentro situado en la Repiblica de
Guatemala.

El mismo dia ocurrié un fuerte te-
rremoto con su origen cerca de la
costa Este de Kamchatka. Segiin el
USCGS la magnitud de este sismo se
calculo en 8—81/4. La distancia epi-
central de San Salvador se estimé
en 10200 km y la duracién del regis-
tro en las estaciones sismologicas de
San Salvador y de Santiago de Maria
alcanz6 a 2145 horas.

Kl dia 12 algunas personas sintie-
ron en el Oeste de nuestra Republica
un temblor que tenia su origen a unos
250 km al Oeste de San Salvador en
la Republica de Guatemala.

Otros dos temblores notables ocu-
rrieron el dia 15 con su epicentro
cerca de la costa de México y en el
Estado de Oaxaca, segun el USCGS.

El dia 20 y 22 se registraron tem-
blores originados en Guatemala.

El dia 23 ocurrio un temblor con
epicentro cerca de Ataco (El Salva-
dor), donde se sinti0 con grado 5.
Por el alcance macrosismico muy li-
mitado y el registro muy débil en San
Salvador, la profundidad del foco tie-
ne que ser menor que 5 km.

El dia 24, México fue sacudido por
un fuerte terremoto, que segun datos
de Tacubaya (México) dejo un saldo
de 4 muertos y danos materiales ex-
tensos. En San Salvador cuya dis-
tancia epicentral era de 600 km el
movimiento horizontal del suelo to-
davia alcanz6é a unos 5 mm. En los
sismogramas aparecen con claridad
las subdivisiones de las ondas P y S.

Los dias restantes del mes sola-
mente se registro la agitacion sismi-
ca corriente.

El 2 de Junio se registré un tem-
blor originado en Guatemala. Como
distancia epicentral de este temblor
se calcularon 180 km. EI mismo dia
ocurri6 otro temblor con su foco en
la zona maritima de focos profundos,
cerca de la costa occidental de EI
Salvador.

Kl dia 4 tuvo lugar otro sismo de
la misma zona, pero mas al lado
oriente de la costa.

Un sismo notable con epicentro
cerca de la costa pacifica de Nicara-
gua se registréd el dia 5 de Junio.

El dia 14 'los sismoégrafos regis-
traron un fuerte sismo localizado por
el USCGS en el Sur-Oeste de Bolivia.
Este temblor causo ligeros danos en
el Norte de Chile. La distancia epi-
central calculada desde San Salvador
fue de 4250 km.

El dia 16 muchas personas sintie-
ron en el departamento de Ahuacha-
pan (El Salvador) un temblor algo
fuerte. En muchas partes la inten-
sidad alcanz6 a grado 5. El epicen-
tro se localiz6 cerca de la frontera
de El Salvador-Guatemala. La pro-
fundidad del foco se puede estimar
en unos 20 km.

El mismo dia ocurrié otro temblor
con su origen frente a la costa de
Chiapas, México, en el Pacifico.

La actividad sismica notable este
mes terminé con un pequefio sismo
al lado Sur Oeste del Lago de Ilopan-
go (El Salvador) ocurrido el dia 20.
Este sismo se sinti6 con grado 4 en
Ilopango.

El dia 2 de Julio algunas personas
sintieron un ligero temblor en San-
tlago de Maria. Su epicentro se lo-
calizo frente a la costa oriental de
El Salvador.

Dos dias después se registré otro
temblor con su origen cerca de la
costa Pacifica de Nicaragua.

El dia 6 de Julio los sismégrafos
registrgron el movimiento del suelo
producido por un fuerte sismo origi-
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nado en la
gentina.

La_. ausencia completa de ondas su-
perficiales en el sismograma de este
temblor lo caracteriza como un sismo
de foco muy profundo. Segin el
USCG§ la profundidad del foco se
cglculq en unos 600 km. La distan-
cla epicentral de San Salvador fue de
59500 km. Regiones de focos sismi-
cos tan profundos como este son muy
raras en el globo terrestre.

La zona marina de focos profundos
produjo los dias 10 y 17 dos ligeros
temblores, sentidos solamente por po-

cas personas en el Sur de El Salva-
dor.

.El dia 19 se registr6 un fuerte
sismo originado en el Sur de Pera.
El USCGS calculé la profundidad del
foq._o en unos 200 Km. De manera
analoga al sismo de Argentina, an-
teriormente descrito, casi no se ano-
taron ondas superficiales debido a la
gran profundidad del foco.

El dia 24 ocurrié un temblor algo
raro en nuestro pais. El epicentro
estaba situado en el occidente de la
Republica, probablemente en la re-
gion del Lago de Coatepeque con una
profundidad del foco de mas de 100
km. Pero no se pudo localizar con
exactitud el origen. Este sismo se
sinti0 con grado 5 en tres pobla-
ciones distantes entre si y de la re-
gion epicentral, y algo curioso, no se
sinti6 en varias partes de la region
epicentral. El mismo dia se registro
otro temblor algo fuerte originado en
Guatemala.

El 25 de Julio una gran parte del
Sur de nuestra Republica fue afecta-
da por un temblor de mediana inten-
sidad (grado 4-5). EI epicentro del
sismo estaba situado cerca de la cos-
ta en la zona de focos profundos.

Al finalizar este mes, pocas perso-
nas sintieron en el Sur-Oriente de

El Salvador un temblor con su origen
en el Océano.

La primera mitad del mes de Agos-
to se caracterizé por algunos temblo-
res de mediana intensidad originados
en la zona marina de focos profundos
cerca de las costas de El Salvador-Ni-

caragua.

provincia El Chaco, Ar-

El sismo del dia 3 tenia su epicen-
tro a 30 km al Sur-Oeste del Puerto
de La Libertad con una profundidad
del foco de 100 km. En el Sur-Oes-
te de El Salvador se sintié con grado
9. En la capital alcanzé el grado 4-5.

‘_EI. dia 12 se cambid la actividad
sismica a la regiéon costera de Nica-
ragua con un temblor doble. El dia
15 siguild otro sismo de la misma

region epicentral, pero mas cerca de
El Salvador.

Al siguiente dia otra vez ocurrié
un temblor cerca de la costa salva-
dorena, que se sinti6 en San Salva-
dor con grado 4. El epicentro se lo-
caliz6 a 30 km al Sur-Oeste de la
bocana del Rio Lempa, con una pro-
fundidad del foco de unos 80 km.

La segunda mitad del mes de
Agosto se caracteriz6 por los dos
fuertes terremotos de Estados Uni-
dos y México.

El dia 18 la region del Parque
Yellowstone, USA, fue sacudida por
un fuerte terremoto que causé muer-
tos, heridos y derrumbes en las mon-
tanas. Segun reportes preliminares
del USCGS el nimero de muertos lle-
g6 a 10, y unas 30 a 100 personas

desaparecidas.

LLa duracion del registro en San
Salvador fue de mas de 2 horas. Co-
mo distancia epicentral de San Sal-
vador se calcularon 4000km.

El otro terremoto ocurri6 el dia 26
con su epicentro en el Golfo de Méxi-
co, cerca de la costa del Istmo de Te-
huantepec. Este sismo causé muer-
tos, heridos y numerosos dafios ma-
teriales en la region de Manatitlan,
Estado de Veracruz, México.

El movimiento horizontal del sue-
lo en San Salvador, producido por
este sismo, a una distancia epicen-
tral de 750 km fue de 2.5 mm. En los
sismogramas aparece claramente la
subdivision de las ondas P y S, mo-
tivada por el paso de las ondas a tra-
vez de las diversas capas de la corte-
za terrestre.

Hasta el fin del mes no se regis-
traron fendmenos sismicos de Im-
portancia.

International
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La hora indicada es la Greenwich (G M T), para COnNve
oficial salvadorefia basta restarle 8 horas; “A” es el movimiento horizontal

maximo del suelo en micras; “D” es la distancia epicentral. Ccuando se ha pre-
sentado una fase definida, registrada sélo en una componente, hfni:?S agregado
la letra N, E, 6 Z correspondiente, después de la fase respectiva. “H” es la hora

TABLAS SISMOGRAFICAS DETALLADAS

focal; “h” es la profundidad del foco.

E_ﬂt fase h m S

MAYO DE 1959

A (micras) Obsery,

Mayo 2 de 1959

SS eS 14 10 10 5
F i 18
Mayo 3
SM iP 04 41 48 _
) 50
1 57 periodos de 4 seg.
1S 42 08 Frente costa
F o == %e Nicaragg}g
0 TR ield 129
SS 1_P 04 41 555 440 37%35’ W
1 09 h = unos 100
1(Z) 42 13 Km,
_ (USCGS).
i(N,E) 19 San Miguel
_ grado 5, San
1S 22 Zficente grado
L 40 periodois de 9 seg.
F b — :
SS eP 16 17 42 17
esS 18 03
F 19 30
SM eS 16 18 24
F 19 30
Mayo 4
SS iP 00 58 005 50D — 170 Km.
1S 19.5 W
F 01 ‘01 - — Guatemala.
SS eP 07 28 b2 D = 10200
e(Z) 29,143 Km. cerca
ePP 32 30 costa Este de
eSeS 39 46 Kamchatka
eSS 45 b3 Magn. 8
(USCGS)
L 08 30 — periodos de 30 seg.
F 10 — —
SM eP 07 28 58
e 29 40
ePP 32 40
eScS 39 b3
eSS 46 07
F 08 30 —

Est fase h m s

rtirla a la hora

A (micras) Obsery,

Mayo 5
SM eS 10 36 22
F 37 30
SS eS 10 386 34 10
F 88 ¢
SSeS Il 28 14
F U, ket
SS e 19 86 2b 5
F 87 20
Mayo 7
SM iP 08 b4 48
iS 57
F B8 11c-
SS eS 08 56 01 10
F 7
SS e 10 21 26 13
eS 50
F 24 o
SM e 10 22 06
F 3, ol S
Mayo 9
SS eP 156 38 B2 40
eS 39 26
F 42050
SM eS 15 39 47
F FOX g
Mayo 10
S8 1S 01 18 .37 20
F Ny hd
SS e 19 38 05 3
F P (Y
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A(micrag) Observ,  Seismological

Est fase h m 8  A(micras) Obsery, Fst fase h m s

Mayo 12 Mayo 15 Centre
SS ‘i-’? 09 gg E Rep. Argen- SS eP 07 60 23 Cerca costa
tina e(Z) 29 de México
(USCGS) . (USCGS)
SS e1P 11 29 OD 5 26( San Salv 51 16 mal dEfinidﬂ
; ador MR 63—b56— Peri
?S 0F ey - AR eriodos de 10 seg.
- 28 D = unos HER by I¥
ii‘ 31 260 Km. W SM e(P) 07 50 85
30 — Guatemala. e(S) 61 34
. S F 08 N2 <=

SM eP 11 29 11 : 3 e

F 35 ﬂ F 54 30
SS eP 14 &1 18% 170 Rl TR R TR P A
L B | (G8cas)
4 o SM e 14 47 43
SM %‘s 14 51 32 ) b2 —
e SS eS 22 32 36 6 ‘
T T g F S35
Mayo 13 =]
SS eIS’ 06 07 46 15 o 1 Mayo 16
e 08 16
SEe 05 09 41 6
i e F e
SM eS 05 08 38 3 = - =
F 09 30 SS eS 08 20 25 4
1 ~ F 91 ==
SS eS 10 58 48 8 T W~
F 11 00 — Mayo 18
SM eS 10 58 57 SM eP 08 47 04 . -
F 1} 00 = iS 14
— F 48—
Mayo 14 SS EFS‘ 1%, 22 B0 4
- 2
SS 1S 04 56 bS8 12 - S b
F 57 30 SS eS 18 09 45 12
- F 10 10
Mayo 15 Mayo 19
SS eS 00 05 58 4 - -
F 06 30 5 ‘}5 o 35 E x
SM eP 02 07 48
oS 59 Mayo 20
F 08 30 SS eP 01 14" 67 80 D =270 Km.
e T 1S 15 *2% Guatemala.
SS eS 02 08 02 4 F 19 —
F 30 s TESRRTT T
SM els=' 01 15 13
e 4
SM 1S 02 12 18 F 10 el
F 40 .
o LR 3 SS e 19 bH8 03 3
SS eS 02" 18 430 3 F 20
F 18 — -y
¥ SM eP 23 25 48
SM eS 03 25 39 iS 59
F 28 — F 27 —
SS eS 08 2b b5 5 SS eS 23 26 09 7

= = F 27T —
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Est fasee h m s

A (micras) Obsery,

Mayo 21

SS eS 11, 22 b9 5
F 23 30

SM e 12 50 48 #
eS 61 07
F 3¢, Ll

SS eS 0 AR e | 12
F 5. .

SS eS 15 85 36 8
F 36 30

Mayo 22

SS iP 0L 30 165 80 D = 270 Km.
1S 46 Guatemala.
F 34 =

SM eP 01 30 29
eS S04
F gL —

Mayo 23

SS eS 00 09 16 4 Ataco grado

F 10 — 5. Foco muy
superficial.
Mayo 24

SS eS 02 08 36 14
F 09 30

SS e 09 34 b5 4
F 37T —

SS iPn 19 19 46 5000 D = 600 Km.
iPb 20 06 México, Esta-
ePg 17 do de Oaxaca
eSn 48 4 muertos,
eSb 21" 15 muchos da-
iSg 28.5 nos.

i 42
F 50 —

Est fase h m =8

JUNIO DE 1959

A (micras) Obseryv,

Junio 2

SS eP 02 38 07 70 D= 180 Km.
1S 27 Guatemala.
F 41 —

SM eS 02 38 46
F 40 —

SS 1P 09 bb 39 70 Dilatacién.
1S 49 Foco profun-
F b8 — do, cerca cos-

E ta occidental

SM eS 09 b6 03 costa salva-

F b7 — dor.

Est fase h m s

Est fase h m s A (micras) Observ,
Mayo 24
SMsePn 191 19 66 D = 680 Km.
ePb 20 16.6
1Pg 37
15b 2130
eSg 53
1 22 02
I¥ 48 —
Mayo 25
SS e 08 30 34 42
eS 59
F 33 —
SS eSS 16 S& b2 5)
F 60 30
Mayo 26
SS e 01 05 06 2
F 06 —
Mayo 27
SS eS 02 06 39 7
F 06 30
Mayo 28
SS e 214812 4
IF 44 20
SM eS 21 483§
F 4 —
Mayo 30
SS e 12 40 b9
eS 41 37
F 45 —
SM eS 12 41" 20
F 45 —

A (micras) Obseryv,

Junio 3
SS eS 24 e s I 6
F B —
Junio 4
SM eP 00 20 02
eS 14
F 50
SM eP 00 bb 30 Al Sur de la
1S 40 costa salvado-
F o7 — rena.

.
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Est fase h m g nternational

A (micras) Observ,

I'st fase h m s A (micras) Obsery, , .
; ; - Seismological
Junio 4 Jinior6 Centre

SS eP —
s 00 55 3% 15 SS e 16 57 48

SM ¢ 01 59 23 e 3B (8B noteld] 38 86 4
e 02 00 29 3 1 49 =%

i 5 ]
IS 3 b Junio 7
e 01 59 32 6 Cerca costa SS
eS 00 b1 30 5)
%(S) 02 gg 41 de Costa Ri- F E9 30
= ca.
(USCGS) SS eS 05 35 b1 4

SM iP 03 30 29 ; 1 55" 208 &

lFS 39 ﬂ Junio 8
SS..eP 13 08 03 42
SS ZIS) s 30 25 19 iS 21
- =3 22 F IE =
o e— ‘JG
SM ¢S 04 40 00 TS SR B
SS ¢S 04 40 07 25 s Ay (-
42 —
S 9 39 561 4

SS % 07 %2 | i / 3 ‘ e eF ; 42 —

SS eS 19 b6 19 15
Junio 5 & b7 89
. Junio 10

SM eP 20 87 b2 Cerca costa
e 38 03 de Nicaragua. S5 e 06 16 30
e 15 F 150
e(S) =+ SM eP 09 18 59
F - 1S 19 08

F 20 —

S5 El(jz E)ZO gg 33 40 SS iS 09 19 14 8
e (Z) 17 5 e
1(Z) 3 SS eS 20 06 *85 17
e(S) 40 F 07 30

SM 23 21 12 g’g Junio 11
F 18 == SS e 21 85731 5

SS e 21 12 50 9 F o=
%S 18 ﬁ Junio 13

¥ g 2 S8 1S 04 21 b4 6
- Junio 6 F 22" au
' ’ SS e 06 46 12 53
11 29 40 Cerca costa

et 34 05 de. Chiapag, i 835

F 36 — éxico SM eP 07 50 04
2 — |

SM e 11 30 04 |

F ST = SS eS 07 S0 27 18
- F B2

ca Iei1 - ig E‘i SM eS e 15 2P
L . e ~ 2 F 16 30

M e 1b STTER S8 e8 . 17 46 bk b
¥ fo = F 16 20
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Est fase h m s A(micras) Observ, [Est fase h m & A (micras) Obﬂﬂ'l International
' Seismological
Junio 14 Junio 19 by g sCentre
SM eP 00 19 20 - D=4200.Km. SM e 01 40 18 Débil. al Sur
iP 24 SWi de Boli- F 45 = deUlg%Igéna
IS gg itl via. Danos ( )
e 6 ligeros en el
e 26 01 Norte de Chi- % %‘ o jg }E 8
%SSS 28 31 le (USCGS). ey
01 00  — RS b L LR 14
SS eP 00 19 25 D=4250 Km. 3 ST . =
A 28.5 SS' eS 20 58 28 4
e(Z) 54 o EQ Mo
e(N) 21 50
eS 20 25
e 26 05 io 20
eSSS 28 48 i1
R ) SS iP 04 16 27 150 D — 1? :ledn
1S 29.6 Epic. al lado
=0 ;’;‘ 06 gg 45 12 F 19 — Sur-Oeste del
. — Lago de Ilo-
SS e 08 28 16 1 SM eP. 04 16 38 pango
F 30 _b. ! e(S) b4 (El Salvador)
F 18 30 h = unos 10
_ Km,
Junio 16 Ilopango,
. do 4.
SS 1P U2 354, .27 48 Epic.: B -
iS 38.5 13° 55’ N SS e 04 25 15 3
4 38 — 90°00" W F 50
SM eP 02 34 39 S,
e to de Ahua- :
%S 35 03 chapan Junio 21
38 — (El Salvador) |
grado 5, SS % 21 29 gg 2
SS 1P 08 03 08.5 350 g‘rente costa et -
e 20 e Chiapos, Juni
e(E) 36 México o
iS 56 (USCGS). SS e 21 08 09 5
F -~ B okt
i i Al SS e 21 24 00F: 8
eS(E) 04 13 F 50
iS 2 .
F 1 SS % 21 ig T 3
Junio 17 58 8 22 84 b 3 E
. . A F 36 —
SS e ¥--21-00 2 - ——
F r 50 i Junio 24
Junio 18 SS .'.alé1 02 43 . 46 14
SS eS 04 36 05., .20 I -0
F 38 —
SM eS 10 24 26
SM eS 04 36 30
$ 2 = F 25 30
88 e 06 100 % oo I T of
eS 18
F Lo 88 s 1T 37 49, (D
10 24 1S 38 04
SM %S 06 o P e |
SS 10 33 34 2 SM eS 11 38 14

e
F 34 — F 89 —
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A (mier
as) Obsery, Est fase h m s A (micras) Observ, Seismological

Junio 24 Ydaide ol
unio
SSul¥e 19 81 4B.. 8o '
'S 82 o SM i 11 45 20
F 33 30 g 580 58
SM eS 19 " 381..91 S 5
SS
F Lo 2T
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Presidente de la Republica:
Teniente Coronel José Maria Lemus
Ministro de Obras Publicas:

Ing. Roberto A. Parker
Subsecretario de Obras Publicas:
Ingeniero Jorge Guzman Trigueros

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:
Geologo Director: Dr. Fritz Durr
Geologo Minero. Dr. Dietrich Seeger
Geologo Asistente: Vacante
Sismologo: Dr. Rudelf Schulz
Ayudante Observatorio: Br. Mauricio Cepeda C.

La Secciéon de Sismologia del Servicio Geolégico Nacional cuenta actualmente
con tres estaciones sismologicas situadas en diferentes lugares de la Repiblica: la
Estacion Central de San Salvador, la estacion de Santiago de Maria y la estacién de
Ayagualo,

Se prosiguen las investigaciones sobre el subsuelo profundo en la region cen-
troamericana.

CARACTERISTICAS DE LAS ESTACIONES
Simbolo Estacion Longitud Latitud Elevacisn Sismografos Periodo
SS  San S
Salvador 89912’ 18°941’ 673 ® Wiechert (200 Kg) N'E 3.8 seg.
Wiechert (80 Kg) Z 38 "
2 Péndulos
horizontales (100 Kg) N'E - A
SM Santiago 2 Péndulos
de Maria 88928’ 13929' 905 m horizontales (100 Kg) N'E 10
Ay  Ayagualo  89°17" 13°38 900 m Péndulo
horizontal (160 Kg) N kRl
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SISMOS Y LA ESTRUCTURA DE LA CORTEZA TERRE
NORTE DE CENTRO AMERICA

Por R. SCHULZ y R. WEYL

Resumen:

Segun los registros en las estacio-
nes sismologicas modernizacas desde
1954 Se pueden dar las siguientes de-
claraciones sobre la estructura de la

capa terrestre en la parte Norte de la
Ameérica Central: |

I—Sismos con origen en la region
de la cadena volcanica de El Sal-
vador indican un subsuelo muy
poco. diferenciado. Los focos
sismicos de esta regioén por lo
general tienen poca profundidad
y estan en relacion con el siste-
ma de fajas tecténicas de la re-
gion costera pacifica.

II——Fr_ente a la costa salvadorefia
existe una linea de focos con pro-
fundidades de 70 a 150 km. La
fosa marina (Middle American
Trench) se caracteriza por focos
con profundidades normales
(h=20 km). La observacién de
ondas superficiales extremada-
mente largas en sismos de esta
region puede tener su explica-
cion en la gran acumulacion de
sedimentos poco compactos en
la fosa marina.

III—Se trata de las investigaciones
sobre el mecanismo de los focos
de la region de focos profundos.
Como resultado se acepta un mo-
vimiento de la capa continental
sobre el subsuelo oceanico bajo

un angulo pequeno.

IV—Los registros de sismos origina-
dos en el Golfo de Honduras, la
parte occidental de Guatemala vy
en el Mar Caribe indican que las
ondas atravesaron una estruc-
tura continental en su camino.
Esta observacion esta de acuer-
ao con los conocimientos geolo-
gicos de esta region. En la ex-
plicacion de 8ismos originados al
Sur de Guatemala todavia exis-
ten desconformidades con las ob-

servaciones geolégicas.

Desde tiempos muy atras existen
numerosas observaclones sobre la ac-
tividad sismica en Centro Ameérica.
Estas observacionés nos proporcéionan
informacion sobre todo de la sensibi-
lidad e intensidad de los sismos. Las
noticias sobre local;_lzacmn de epicen-
tros y sus profundidades publicadas
por Gutenberg y Richter ( 1954_) adole-
cen de varias deficiencias ElE!DldO ala
falta de estaciones sismologicas con-
venientemente equipadas en esta re-
gion. 4
Con la modernizacién de la estacion
sismolégica en San Salvador y la ins-
talacién de una nueva estacién en
Santiago de Maria (reportados en
Bol. Sismol. de 1955 y 1958) se ha sub-
sanado gran parte de estas deficien-
cias haciéndose posible observaciones
mas exactas.

Sobre estas observaciones hablara
el primero ce los autores de este ar-
ticulo, mientras el segundo trata de
enmarcar los resultados sismicos en
el campo geologico de Centro Amé-

rica.

I.—Resultados de los registros sis-
mologicos sobre la estructura de
la corteza terrestre.

1°)—Los temblores en el territorio
de El Salvador.—Los epicentros de
temblores dentro del territorio nacio-
nal se distribuyen, con raras excep-
ciones, a lo largo de la cadena volea-
nica que se extiende entre 25 y 30
km. de la costa, dentro ael territorio.
Genel_*almente las intensidades de es-
tos sismos no causan danos, sin em-

alvador y a su
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bargo de década en década ocurren
terremotos de caricter destructivo.

En_ esta zona los focos tienen pro-
fundidades de unos 10 km. 0O MEenos.
La cadena volcénica se extiende a lo
Iqrgo de los bordes de un graben tec-
tonico que todavia sigue en movi-
miento.

Segun una nivelacién exacta que
Criza varias veces el graben, repeti-
da después de 7 afios, se encontraron
en @}gunos lugares diferencias de ele-
vacion hasta de 6.5 cm.

De?,de la existencia de las nuevas
estaciones de San Salvador y Santia-
go de Maria solamente se han regis-
trado temblores ligeros de esta re-
gion. En niguno de los sismogramas
se ha podido observar una subdivisién
de las ondas P y S, mientras poco
después de la fase S se notan perio-
dos ce entre 3 y 5 seg. que es algo
extraordinario en distancias epicen-
trales de 50 a 150 km. Segiin esto se
puede argumentar, que el subsuelo de
la parte Sur de El Salvador tiene una
estructura muy poco subdividida, y
que en parte se encuentra penetrada
por intrusiones magmaticas.

Temblores con focos profundos son
algo raros en el continente, y hasta
ahora solamente se han observado en
el Occidente de El Salvador (ver Re-
sumen de la Actividad Sismica en es-

te boletin).

2?9)—Sismos frente a la costa sal-
vadorena.—La zona sismica principal
de El Salvador se estrecha a unos
20 km. como promedio fuera de la cos-
ta salvadorena en el Océano. Esta zo-
na se caracteriza por focos con pro-
fundidades entre 70 y 150 km., y sus
sismos no permiten sacar conclusio-
nes sobre la estructura de la corteza
terrestre. |

A lo largo de la costa pacifica de
Centro América se estrecha una fosa
marina con profundidades de mas de
6000 m. (Middle American Trench).
Qismos con su origen en la fosa ma-
rina y al lado ocednico no muestran
las subdivisiones de las oncas P y S
por faltar la capa granitica en el Pa-
cifico. 3 ;

Para los sismos de esta region es ti-
pica la observacién de ondas superfi-

= ==

ciales extremadamente largas (perio-
dos hasta de 20 seg.) y de grandes
amplitudes en distancias epicentrales
de solamente 200 a 300 km. Las ondas
originadas en estos focos algo super-
ficiales atraviezan en su camino has-
ta la estacién sismologica la parte
mas profunda de la fosa marina o la
mitaa de su ancho.

Con base en célculos sobre la dis-
persion de estas ondas superficiales,
BERCKHEMER (SCHULZ Y BER-
CKHEMER 1958) supone una acumu-
lacién de material sedimentario muy
suelto de varios km. de grueso de la
misma fosa marina. Esta hipétesis
esta apoyado en las grandes cantida-
des de cenizas volcanicas que durante
la época lluviosa son arrastradas por
los rios hasta el mar como producto
de la erosion. |

Hasta ahora existen observaciones
sobre estas ondas superficiales lar-
gas en sismos originados en la region
de la fosa marina frente a Guatemala,
El Salvador y Nicaragua.

3Y)—E]l] mecanismo de los movi-
mientos tectonicos en la corteza te-
rrestre cerca de la region costera de
El Salvador.—Todos los temblores
procedentes de la linea de los focos
profundos cerca de la costa salvado-
rena, manifiestan siempre dilatacién,
como primer movimiento en los re-
gistros de las dos estaciones de San
Salvador y de Santiago de Maria.

Con solamente dos estaciones, toda-
via no se puede construir el diagrama

Estacion
Oceano Pacitico .

-— L Hipoceniro
pa——

Fig. 2 Esquema de los movimientos cortan-
tes posibles con la situaciéon supuesta del
plano del sobremovimiento (linea gruesa).
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de las fuerzas cortantes del movimien- gramas de estos temblores registra-Centre

to tectonico, pero se pueden limitar dos en San Salvador ensefian ampli-
sus p031.b11_1dades; la figura 2 muestra tudes y perioaos extraordinariamente
los movimientos cortantes posibles en grandes de la onda P en comparacion
el caso de una profundidad del foco de con la onda S. Solamente se nota una
90 km. subdivisién muy débil de las ondas y
Un posible movimiento paralelo a eso solamente en Pb, y Pn, mientras
la costa no se puede determinar, pero que faltan completamente las ondas
tal movimiento deberia ser de menor Pg y Sg.
importancia, ya que el primer movi- Los sismogramas indican que en la
miento en todos los sismogramas regién del camino de las ondas, o no
silempre muestra dilatacion, aun cuan- existe, o solamente en parte puede
do el foco esta situado en medio de existir una estructura continental de
ambas estaciones. la corteza terrestre. El rayo de las
Observaciones geoldgicas manifies- ondas camina cerca de las cadenas
tan que la costa salvadorefna estd le- volcdnicas de El Salvacor y Guate-
vantandose. Segun observaciones sis- mala.
micas resulta que se trata de un so- Los sismogramas de temblores
bremovimiento de la corteza continen- procedentes de la parte occidental de
tal con relacién al subsuelo ocednico, Guatemala v de las partes limitrofes
donde el angulo del sobremovimiento de México tienen un aspecto muy di-
no puede pasar los 22° con relaciéon a ferente. Todos los sismogramas de
la horizontal. esta region manifiestan clara subdi-
_ vision de las ondas P en Pg, Pb y Pn,
4?).—Sismos en el Golfo de Hon- v en parte también de las ondas S.
duras y en el Mar Caribe.—Los tem- Las entradas de las ondas se
blores relativamente raros proceden- pueden coordinar, con sélo pequefias
tes del Golfo de Honduras, cuyo ca- desviaciones, con una curva de tiem-
mino ae ondas es casi puramente po-distancia construida segin tem-
continental, siempre ensenan una cla- blores del Sur de Alemania para una
ra_division de ondas P en Pn, Pb profundidad del foco de 10 km, lo que
y Pg, que en parte también es reco- hab'a en favor de una estructura
nocible en la onda S. Segun esto se continental para esta regién:
puede suponer una estructura conti- En contradiccién a nuestras obser-
nental para Honduras con espesores vaciones, los célculos del USCGS
entre 10 y 15 km para las capas determinan profundidades de 100 a
basaltica y granitica. _ 150 km para los mismos sismos. Por
El temblor dgl 12 de Septiembre de la falta de un servicio macrosismico
1957 con su epicentro a unos 200 km. en Guatemala, no se pueden compro-
al Norte de l_q_ costa atlantica de Hon- bar las profundidades por medio de
duras también ensena una subdivi- isosistas. Pero sin embargo se puede

sion_marcada de las ondas; por eso contar con una estructura continental
tambien en esta parte del Mar Cari- para esta regién.

be se cuenta con una estructura con- Los registros de lo

tinental. Por el contrario, en un sismo nados en el Istmo de Tehuantepec

con origen en la isla de Jamaica fal- Meéxico, también manifiestan una cla-
taban completamente entradas de on- ra subdivisién de las ondas precur-

das entre P y S. soras. Aqui sin embargo se observan

entradas de ondas P que no :
5?)—Temblores procedentes de nonden con la curva de%iempo—fi?g::-

Guatemala y la parte Sur de México. cia para Pn Pb y Pg- ]

—EI _d’la sels d_e Diciembre de 1958 plo de esto ’ES el%ueﬁeuaggﬁoféecﬂi
ocurrio una serie de temblores de una 26 ce Agosto de 1959, cuyo epicentro
intensidad considerable con su origen fye localizado por la iilstgciénpde Ta-

en la inmediata cercania de la capi- cubaya ce inti
tal de Guatemala. La profundidad de] I.«stmz»r de r’%‘zhiea:iec}?esg aeiﬂ]aar;tlggrgi

foco alcanzd unos 10 Kms. Los sismo- nias de Minatitlén

8 SISmos origi-
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II.—-Interpret_acién geologica de las
observaciones sismolégicas.

~Para 1.—Ios sismos en el territo-

rio de El Salvador.—El sistema de
fo._.*"sas tectonicas de E! Salvador des-
crito especialmente por WILLIAMS vy
MEYER-A_BICH (1955) es una parte
del gran sistema de fracturas de la
costa pacifica de Centro América. Su
actividad reciente no sélo se mani-
fiesta por los sismos y erupciones
volcanicas sino también por su mor-
fologia caracteristica, la cual permiti6
la localizacién de las fracturas.

Que la diferenciacién del subsuelo
que soporta la cadena ae los volcanes
cuaternarios y recientes en la parte
Sur de El Salvador es muy poco pro-
nunciada se manifiesta también en los
componentes de rocas extranas en las
lavas.

Para obtener datos sobre el subsue-
lo de los volcanes, me dediqué espe-
cilalmente a estos componentes du-
rante mi permanencia en este pais en
1951/52. No se encontrdé ningun se-
dimento ni tampoco pizarras cristali-
nas. Por otra parte son algo frecuen-
tes rocas holocristalinas de grano fino
a mediano de -caracter andesitico-
basaltico.

Estos componentes se pueden con-
siderar probablemente como los equi-
valentes cristalizados dentro de la
corteza terrestre de las lavas efu-
slvas.

Para 2—Sismos frente a la costa
de El Salvador.—Ya en el ano de
1958 SCHULZ Y BERCKHEMER
mencionaron las ondas superficiales
de grandes amplitudes y de periodos
hasta de 20 seg, vy dedujeron de este
hecho la presencia de una capa de
sedimentos sueltos de unos km ae es-
pesor dentro de la fosa marina. Tam-
bién hacen notar la contradiccion de
los resultados de las investigaciones
refractosismicas de FISHER y SHOR
(1956) que soélo encontraron una capa
delgada de sedimentos en la parte sur
oriental de la fosa marina.

Para 3.—El mecanismo del movi-
miento de la corteza terresire cerca
de la costa salvadorefia.—Algunas

configuraciones especiales de la cos-

ta salvadorefia, investigadas detalla-
damente por GIERLOFF-EMDEN
(1959), indican especialmente para
las regiones montanosas de Jucuaran
y de la Cordillera del Balsamo levan-
tamientos en el Plioceno y Pleistoce-
no, mientras que las planicies costeras
han alcanzado actualmente un estado
de equilibrio. E] levantamiento de El
Salvador se verifica especialmente en
forma de una inclinaciéon en la cual se
levantan las partes nortenas del sis-
tema de graben de El Salvaaor.

Pero estos detalles de las partes
mas superiores de la corteza terrestre
seran de menor importancia para la
Interpretacion de los movimientos en
los focos profundos; mas importantes
parecen ser las observaciones de GRE-
BE (manuscrito inédito), que cuenta
con movimientos horizontales de blo-
ques indiviauales dirigidos hacia el
Sur, con dislocaciones hasta de 20 km.

Es notable el reconocimiento de un
movimiento de la capa continental so-
bre el subsuelo oceanico, que coincide
en principio con el concepto de BE-
NIOFF (1954). Pero el angulo de in-
clinacion que segiun SCHULZ alcanza
como maximo a 229 es esencialmente
mas pequeno que el de 399 segtiin BE-
NIOFF. Observaciones futuras proba-
blemente puedan dar nuevos datos a
este respecto.

Para 4.—Sismos en el Golfo de Hon-
duras y el Mar Caribe.—La estructu-
ra continental de la corteza terrestre
de Honduras determinada por los re-
gistros sismicos, corresponde al cua-
dro geologico general de este pais. So-
bre un basamento de rocas paleozoi-
cas metamorficas con macizos intru-
sivos se encuentra una cubierta que
consiste en mesozoico antiguo terres-
tre plegado y de cretacico marino
(Fig. 3).

El sismo del 12 de Septiembre de
1957 con su epicentro a 17.5°N, 85°W
tiene su origen en la Fosa de Caiman,
que se conoce como zona ae fracturas
activas en la region del Caribe. Al
Sur de esta fosa se levantan las islas
de Swan e islas Bay, siendo la consti-
tucion de las udltimas, pizarras crista-
linas, como continuacién del cristalino
continental- Por eso, estd comprobada
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Seismological
Centre



AN AL A LAY WAAWNMNS MUNAT AV DA Y AV AN A S = -

B W ey S __ e

g i W e

geologicamente una estructura conti-
nental inmediatamente al Sur del epi-
centro.

Para 5.—Sismos procedentes de
Guatemala y la parte Sur de México.
—La estructura continental de la par-
te Oeste de Guatemala, comprobada
por los sismogramas, esta de acuerdo
con el cuadro geolégico de esta regién:
el gran macizo de rocas intrusivas
graniticas de la Sierra Madre de Chia-
pas, que esta cubierto por una capa
de efusivos volecdnicos se extiende
hasta la parte occidental de Guate-
mala; al Norte de este macizo se en-
cuentran montafias de rocas meta-
morficas (pizarras de mica hasta me-
tatexitas) y permocarbénico plegado.

Mas complicada es la interpretacion
de los temblores con origen en las cer-
canias de la ciudad de Guatemala, que
esta situada en una fosa tecténica
con rumbo Norte. Dentro de la ciu-
dad se explota caliza cretacica; inme-
diatamente al Norte de la ciudad se
encuentran rocas intrusivas de caréc-
ter granitico y gabrodioritico.

Levantamientos geolégicos inéditos

de BERGMANN, proporcionados por
cortesia del Ingeniero BOHNENBER-
GER en Guatemala, indican para la
parte occidental de Guatemala un ba-
samento de rocas graniticas sobre-
puesto por cretacico plegado y efusi-
VoS voleanicos.

También TERMER (1936) compro-
bé la existencia de granitos en el sub-
suelo del Oeste de Guatemala cuya
continuacion hacia el oriente se mani-
fiesta en ventanas de poca extension
bajo efusivos volcanicos terciarios y
cuaternarios.

Finalmente se menciona que SAP-
PER (1905, p. 112) encontré nume-
rosos pedacitos de anfibolita y de
pizarras de mica en el material efu-
sivo del Volean Santa Maria. Todas
estas observaciones geoldgicas hablan
en pro de una estructura continental
de la corteza terrestre, que también
fue comprobada por FISHER y SHOR
(1956) por medio de métodos refrac-
tosismicos en el shelf pacifico frente
a la costa de Guatemala. Por otra par-
te seria posible que la estructura de

— - =

la corteza terrestre este interru

lcanicos que pueden hgbeinternational
O Seismological
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influido en los sismogramas.
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN EL SALVADOR

A

DURANTE LOS MESES DE SEPTIEMBRE A DICIEMBRE DE 1959

El primero de Septiembre los sis-
mografos registraron unas ondas li-
geras producidas por un temblor con
origen al Norte de Puerto Rico.

Una relativamente escasa actividad
sismica caracterizé los siguientes dias
hasta el 8 de este mes. Este dia se
registr6 un sismo de mediana inten-
sidad, pero insensible, con origen en
la zona de focos profundos cerca de
la costa salvadorena.

El afa 11 se obtuvieron los regis-
tros de un temblor localizado por el
USCGS cerca de la costa pacifica de
Nicaragua.

El dia 14 el sismégrafo de periodo
largo registrd un fuerte sismo lejano,
originado segun el USCGS en la re-
gion de las islas Kermadee con las
coordenadas siguientes 28149 S, 1779
W. La distancia epicentral de San
Salvador se calculé en 10.500 km- Este
sismo de caracter mundial (magnitud
segun el USCGS de 734 a 8) manifes-
to en los registros de San Salvador el
tipico aspecto de las ondas superfi-
clales que solamente recorrieron un
camino maritimo, es decir, de carac-
ter uniforme, sin irregularidades. La
larga duracion del registro (unas dos
horas) en un aparato cuyo factor de
amplificacion estatica es 20, nos da
una idea de la enorme energia que
desarroll6 este sismo.

Al siguiente dia los sismografos
inscribieron las ondas superficiales
de un sismo posterior pero de menor
intensidad, originario de la misma re-
gion epicentral cerca de las islas Ker-

madec.

El aia 17 ocurrié uno de los mas
fuertes temblores de los ultimos anos
en El] Salvador. El epicentro se loca-
lizd en la zona de focos profundos cer-
ca de la costa salvadorena. El sismo
alcanz6 el grado 6 en varios lugares
de'la parte Sur de E! Salvador, cau-
sando dafios ligeros en algunos edifi-
cios, tales como grietas en los muros.

Una descripcién detallada de este sis-
mo fue publicada en el boletin pasado.

Al siguiente dia un sismo posterior
del mismo foco sacudié la capital con
grado 4.

Hasta el dia 26 la actividad sismica
desarrollada fue tnicamente la nor-
mal. Este dia un ligero sismo sentido
con grado 4 sacudié la region Sur-
Oriental de nuestra Republica. Su ori-
gen se localizé cerca de la costa sal-
vadorena con foco profundo.

~Durante todo el mes de Octubre los
sismografos solamente proporciona-
ron datos de ligera actividad sismica.
El dia 7 pocas personas percibieron
en el Sur-Oriente de nuestra Repiibli-
ca un temblor con grado 3-4.

El dia 18 los sismégrafos de nues-
tras estaciones sismologicas registra-
ron un sismo notable con su epicentro
cerca de la fosa marina en el shelf.
Por la existencia de ondas superficia-
les bien definidas se supone que el
foco es algo superficial.

Al finalizar el mes de Octubre en-
tro en actividad un foco sismico si-
tuado a unos 7 km. al Oriente de la
dEstacién Sismolégica de San Salva-

or.

Los dias 29 y 31 tres sismos sacu-
dieron Soyapango y sus cercanias
hasta con el grado4-5. Segiin los re-
gistros, el foco tiene que ser muy su-
perficial, probablemente no mas de
1 km- de profunaidad.

Es de tener en cuenta en estos sis-
mos que en Abril de 1957 se abri6
una grieta de un largo de unos 500 m.
en esta misma regidn epicentral v con
un ancho entre 4 m. y unos pocos em.:
la profundidad observada fue hasta
de unos 30 m. La grieta atravesé en
linea recta una iglesia y el Boulevard
que comunica el Aeropuerto de Ilo-
pango con la capital.

El derrumbe teeténico que en esa
ocasion produjo la grieta ocurrié sin

f
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S1smo. Asi pues, la existencia de estos
focos sismicos superficiales en esta
misma region hace muy posible que
la grieta esté en relacion con los mo-
vimientos sismico-tectonicos.

El mes de Noviembre comenzé con
varios sismos ligeros. El tinico de te-
nerse en cuenta es uno del dia 9 con
Su epicentro en la region Oeste de los
f_?CUS profundos ce El Salvador. E!
ala 12 se sucedié otro sismo proce-
dente_de la misma regién epicentral,
cuya intensidad alcanzo el grado 4-5
en la capital.

El dia 14 un fuerte temblor sacudié6
el Departamento de Ahuachapan (El
Salvador), que en varias partes a.-
canzo el grado 6, causando dafos !i-
geros en algunas construcciones y un
derrumbe en la carretera entre las
Chinamas y la frontera. Segun los re-
gistros la localizacion del epicentro se
hizo en las cercanias de Chalchuapa
y como profundidad focal se calcula-
ron unos 60 km.

Focos sismicos ae estas profundi-
dades son muy raros en el interior de
El Salvador y solamente se han obser-
vado en el Occidente de nuestra Re-
publica.

Como resultado de un estudio del
mecanismo sismico en el foco, segun
los registros instrumentales y estu-
dios geologicos, se determino el si-
guiente movimiento: La parte Orien-
tal de! foco se movio hacia el Nor-
Nor-Este y la parte Occidental del foco
hacia el Sur-Sur-Oeste, como muestra

el siguiente esquema:

N

Estas afirmaciones estan de ae

en esta misma direccion,
to tectoénico todavia

mo se deauce de este

de fallas en
cuyo movimien
est4 en acclon €O

S1Smo.

Un temblor de menor intensidad

habia ocurrido un cua}‘to de hora an-
tes, el cual tenia e] mismo foco como

origen.

Hasta el fin del mes no ocurrieron
sismos de consideracion. El ultimo
temblor sensible de este mes, regis-
trado el dia 30, tenia su origen cerca
de la costa salvadoreiia con foco pro-
fundo, v alcanzé el grado 4-5 en la

capital.

El primer temblor de consideracion
del mes de Diciembre ocurri6 el dia
11, con su origen en la region ae Chal-
chuapa en donde se sintidé con grado
4-5. Una determinacion de la profun-
didad del foco no fue posible por la
poca intensidad del sismo.

El dia 17, el foco cerca de la capital,
con su epicentro en la regiéon de So-
yapango, entro de nuevo en actividad
con un 'igero temblor:

Pocas personas sintieron un sismo
en el Suroriente de la Repiblica el
dia 25, cuyo origen se localizdo en el
Pacifico.

El dia 26 los sismégrafos registra-
ron un temblor, cuyo epicentro se cal-
culo a unos 100 km. al Suroeste del
Go 1'fc:- de Fonseca, cerca del limite del
she:f y lg fosa marina, donde el mapa
batimétrico de J. G. Heacok enseiia
una depresion tecténica que tiene que
ser de origen muy joven.

Los dias 28 y 29 ocurri6 una serie
de temblores con su origen cerca de
Soyapango, cuyo nlimero ascendié a
8 sismos registrados.

Al contrario de los sismos anterio-
res de esta regién, que tenian un al-
cance macrosismico muy limitado y
que solamente se sintieron en Soya-

: . _+1 " International
do con las observaciones g'e{.}]Ogl“'a'%!"SeismoIogical
i6n, que ensefan Sistemascentre
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pango y sus cercanias, esta vez los ' ficial, es decir de menos de 1 km, dd 'nternational

dos temblores mas fuertes de esta se- éﬂ;rprg'ogm

rie se sintieron casi en toda la capital

hasta con grado 4-5. Esto indica que
la profundidad de los sismos anterio-
res era muy pequeiia. En los sismos
del 28 y 29, en cambio, se aumenté la
profundidad del foco hasta unos 9 km.

Como resumen de los sucesos sismi-
coS en Soyapango hasta el fin del afio
1959 se puede decir en breve: el afio
1957 se abrié una grieta en la super-
ficie de esta regién, pero sin producir
ningun fenémeno sismico.

El mes de Octubre de 1959 comen-
zaron temblores de origen muy super-

profundidad.

Al fin del ano se trasladd la acti-
vidaa sismica de esta region hasta
profundidades de unos 9 km. con tem-
biores de mayor intensidad.

Kl dia 30 ocurrio otro temblor algo
fuerte en la region de Ahuachapéan-

Chalchuapa, cuyo epicentro no se pu-

do localizar exactamente, en varios
lugares este sismo se sinti6é con gra-
do 5. o e - - -

Desde el fuerte temblor del 17 de
Septiembre se disminuyo la actividad
sismica en la zona maritima y se
aumenté aentro del territorio de El
Salvador.
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TABLAS SISMOGRAFICAS DETALLADAS

La hora indicada es la. Green
oficial salvadorefia bast
maximo del suelo en mi

sentado una fase definida, registrada

la letra N, E, 6 Z correspondiente, des
focal; “h” es lg profundidad del foco.

Est fase h m

cras,

wich (G M T), para convertirla a la hora
a restarle 6 horas; “A” es e. movimiento horizontal
ia distancia epicentral. Cuando se ha pre-
solo en una componente, hemos agregado
pues de la fase respectiva. “H” es la hora

SEPTIEMBRE DE 1959

A(micras) Obsery,

ah Y Septiembre 19
SS e 10 55 05 6 Al Norte de
F el =2 Puerto Rico
194 - (USCGS)
Septiembre 3 |
SS eP 01 41 04 17
1S 20
F aN
SS e 02 07 17 9 g
eS 32
F 08 30
Septiembre 5
SS eS 1821849 ‘
F 23 —

Septiembre 6

SM eP 03 01 17

1S 27.5
F 02 20
SS eS 03 01 29 3
F 02 —
Septiembre 8 '
a0 1 M 5
o 29
F 20 —
SM e 01 18 32
F 19 30
5y e 15.. A% .37 10
eS 17 04
F 19 —
SS 1P 21 04 38.5 110 Dilat. Cerca
1S 47.5 de la costa de
F 07 30 El Salvador,
foco profun-
SM eP 21 04 41 do.
1S 53
F 07T —
SS e 21 33 29 7
F 86 —
SM 21 34 04

e
F 30 —

— —

Est fase h m s A(micras) Observ,
B e

International
Seismological
Centre

Septiembre 9
SS iS 06 24 21 1
F 50
Septiembre 10
SS eS 03 53 b51.5 4
F 54 20
Septiembre 11
SS eS 15 25 09 8
F 26 —
SM e 23 09 20 Cerca costa
e 41 de Nicaragua
e 53 (USCGS)
F 16 —
SS e(P) 23 09 33 18
e 49
e 10 13
F 14 —
Septiembre 12
38, .e8.. .18..18..08 5
F 50
Septiembre 13
8§ a8 00 &8 i &
F b4 —
SM eP 15 01 48 ; e
eS 02 03
F 03 —
o83 eSS 15 02 16 12
F 03 —
Septiembre 14
SS e 14 23 19 Islas Kerma-
e 34 03 dec
e 50 (USCGS)
e 41 30 D=10500 Km.
L 93 — periodos de 30 seg.
M, 95 — periodos de 20 seg.
M, 15 00-11 — periodos de 18 seg.
M, 16 — periodos de 15 seg.
F 16 30
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Est fase h m s A(micras) Observ, FEst fase h m s A(micras) Obsery, International

T —————— e oo s T T e T St S o T SeismC)lOgical

Septiembre 15 Septiembre 23 Centre
L VO 480 — Islas Kerm:-- E‘:M —iP % 05_ 53 -05 g
?EICSCGS) X 5,
M 00-56 — periodos de 16 'seg. -rF — < ML e
3 | 08 — — SS iS 03 538 17 7
SS._.e . 07381 09 8 i G A 35w
eS 47 T 03 28 42 10
F 34 — | O 29 30
SS e 20 08 25 9 aa Septiembre 24
F 09 30 e G -
| SM. . iS, .23.:.09, 12
SM _e.. .. .20..08_.30 S K st | | I
F 09 30 — .
5% e S5 eS8 38 O 5]
Septiembre 16 F 10 =
SS eFS 12 32 36 5 e Septiembre 25__ e
84 = = = S —
s - S e 01 b5 33 2
Septiembre 17 F 66 30

S8 P 91" 2 407 Sinas 4000 Dilat. SS

. e 08 28 16 3
1S 51.5 En el Sur de F 31 "— |
F ol — El dSalvador - Septicalbroihe - = —
= x 5-6, embre
SM iP 212444 g;ﬂ C;Jartes : °
iS 56.5 ¥rado 8 con SS 1S 11 04 50 11
Se cayeron los ligeros danos. _ X ” _? 6 i
estilebes. Epic.: SM eS 13 44 49
13° 10’N F é8 -
89 11W
H=21h2dm SS eS 13 44 ©56 12
27s K 46 —
= 95 km. - - —
g Spe. L S L L . 6
Septiembre 18 K 36 20
SS 1P 10 ¥ 36 140 Dilatacion. SS e 14 48 03 o)
1S 46.5 Sismo poste- eS 16
F 20 — r.or alhzdel K 49 20
17.9, 21h24m : s =
SM iP 10 17 39 San Salvador °SM 1P 16 33 14 En el Sur-
iS 51 Grado 4. 1S 26 Oriente de El
F 19 20 F 39 = Salvacfor gra-
: do 4. Epie.;
SM 1S 11 06 40 13° 00’N
F 07 30 J 88° 50°'W
SS 1P 0 88 It 110 Dilatacién
88 18 11 06 47 12 : 3 .
I 07 30 1F$ e EE}__.E _ }llm. unos 100
Septiembre 20 g Se];tiembre 27
SM eP 01 57 20 SM eP 04 01 34 o
1S 33 iS 44
F 59 — F 02 30
SS 1S 01 57 46 20 SS iS 04 01 51 7
F 59 — _ F 02 20_
S : . SS 12 34 44 3
Septiembre 21 EF 0 I
SS iS 08 21 49 8 SM S 19 38 13
F 22 30 F 39 —
SS 18 09 27 4 S8 E@8” 19 238 IS 3

%‘ 10 20 F 40
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Est fase h m s A (micras) Obseryv,

Est fase h m s

A (micras) Obser¥,

Septiembre 27 Septiembre 28
SS 36 27 43 20
SM eP 20 02 13 ES 28 06
iS 24 F Bl
F 08 —= SM e 16 27 958
F 80 —=—
_ == SRR el W B¢ s o 20
OCTUBRE DE 1959
Est fase h m s  A(micras) Observ, [FEst fase h m s  A(micras) Obsery,
“_“ e ——————
.' Octubre: 1_9._ Octubre 7
SM eP 05 33 &0 SM e >
eS 34 00 ' :?S a2 ég
— e alusIn Y
SS e 05 33 59 .3 S ol
3 ‘F 3b — SS e 03 23 28 2
- e . e " F 34 s——
Octubre 2 ™ _06 "9:'3 '5 :
_ — e 2
SM e 00 - 42 16 . 50 —
eS 24 -~ . e
F 43 30 SM, iP. 06 53 045 En el Sur-
oo SR 1 14.8 Oriente de E]
SS e 00 42 21 15 F 56 — Salvador gra-
eS 32 do 3-4
F 43 30 = e '
e A S —  SSeP 06 53 06 65
SS eS 02 50 13 2 1S 17
F 40 F B8 &=
SS e 22 30 18 5 Temblor SM eP 11 13 44
o 43 lejano. 15 14 01
F 9 % F 160 —=
= 9 SS 11 13
Octubre 4 iiag 14 ﬁ -
SM. iP .. 01 17 so.g - idin D
1S 18 01. SS e 14 #1171 D2 15
F 19 g e(S) 33
SS eS 01 18 03 4 < i
F 40 SM eS 14 .12 0B
- F 14 —
Octubre 5 - —— —
. — SS e 17 A7, 24
SM eP 18 87 47 F 00 —
eS 38 09 S R T
F 39 — SM eP 23 04 00
eS 08
SS eS 18 38 19 2 F 50
F 39 —
. : -l - SS e 23 04 15 2
SS eSS 22 338 08 3 F 40
F 40 =
= Octubre 8
Octubre 6 il
SR = W - SS eP 12 04 40 22
88 e8 19 %11 12 3 1S 05 08

. International
= Seismological
Centre
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Est fase h m A

o Octubre 9
SM e(P) 11 06 18___"'"_"_—-—-————
1S 51
- Y
F 0
; bt o Octubre 11
F 41"
SM e 21" 492739
—X 44 30 :
Octubre 12
SM iP 16 3034 =
1S 44
Lo 32
SR - SO T 1 Ty (S
1) 308 ox:
Octubre 13
SS e. 03 @2 09 TS - s
F 40
SSe el
e 24
1) 31 80
SM e 18 30 05
F 31 20
SM iP 20 25 0385
1S 14
F 0@ o=
SS e 20 26 17 3
F O e |
Octubre 14 |
SS e 02 81" 0 5
eS 30
F g8 =2
SM e(S) 02 03 52
F 33 — 3
Octubre 15 _
g e - 04 31 07 92 Jalisco,  Me-
F 31 — xico
(USCGS)
06 35 23 3 Tgmblor
&2 ; 40 — lejano.
SM e 06 35 28
F 80—
éS 20 37 04 5

99 =

10 GEOLOGICO NACIONA~

Est fase h m s

A(micras) Obsery,

e e ———
u Octubre 16 Centre
M &P Of it U o o et
1S 26
F 48 —
S8 i8S 04 47 34 6
F 48 —
Octubre 17
SS e 14 20 50 4
F 21 30
Octubre 18
SS e 07T 27 39 12
eS 55
F 29 —
SM—P— 16— 1648 - -
1S 57.5
L 17 03 periodos de b5 =eg.
M 20 periodos de 3 seg.
F 21" = ~
SS eP 16 16 b50.5 Foco muy su-
1S 17 04 perficial.
L 16 periodos de 4 seg
M 28 periodos de 2.6 seg.
F 21 — Epic.
12° 46’N
88 H0W
s er 10 OF 29 4
eS 51
F b4 —
SM iS 18 37 86 Probablemen-
L 47 te mismo fo-
F 39 — co como 16h
16m.,
SS—efP)-18—87—28
1S 47
F 39 30
Octubre 19
SS e 156 47 45 5
F 48 30
Octubre 20
SS e« 03 49 33 3 —
F 50 —
8S-—-1F 09 01 22 70
iS 31
F 03 —
SS =S 16 54 02 8
bd —
SS =~ 20 55 03 6
F b6 —
SS » 22 35 44 4
F 36 20

International
Seismological
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| —— et

Est fase h m s A (micraz) Obsery,

Octubre 21
B8 iB. 19, 81 34 12
F 32 20
Octubre 22
S8——eP—00~~04~-07———85— -
1S 21
F 06 -
SM eS 00 04 36
—F 05 30
SB e OBl B Bt T B, -
15 24
F 53 30
_ Octubre 23
SS eS 21 54 44.. 8 °
F BBL. . 208~
Octub& 24
SS iS 02 10 11 23
F 11, S
SM e 02 10 25
F 11 20
SS e 20 27 23 2 Tiie
F 50
Octubre 25
SM--eP 06 53 80 e
iS 41
F - 54 20
SS e 06 53 40
F 54 30
SS e 1% 55: 8& 3
F 5 =
Octubre 26
SM- eP 11 82 04
eS 14
F 38 =
B sl il S8 5
F a8 =
SS e 12 06 02 3
F 08 —
SS e 16 556 53
F -
SS e 23 30 21 14
eS 46

F 33 —

A (micras) Obser International

Est fase h m s

Seismological
Octubre 28 Centre
SS e 11. 06 27 9
F 07T —
Octubre 29
SS. 1P 02..88..018. 14D =7 Km.
1S 02.5 Epic. cerca
F 44 — Soyapango.
Grado 3.
SS eS 09 23 14 3
F 40 _
S8~ 110226 8
eS 39
F 03 30
SS eS 16 02 85 7
F 03 20
Octubre 30
SS e 02 43 49
F 44 30
SS eP 03 84 25 26 EE
eS 35 It
F 38 —
SM eS 08 85 85
F 37 —
SS i8S 21 40 58 b
F 41 30
SS e’ 22 274 201, 0% U ol
eS 41
F 28 30
Octubre 31
SS e 09 58 46 12
eS 59 15
F 10 00 20
SM eS 09 59 09
F 10 00 —
SS iP 14 28 028 38 D = 7.Km.
1S 04.0 Epic. cerca
F 29 — Soyapango.
Grado 4-5 en

ese lugar. Fo-
coO muy su-
perficial.

SS i8,/.20° 82 18
¥ 33 —

8 Epic. Cerca
Soyapango.
En este lugar
grado 3.




Est fase h m i

ol
i OLET_I.I_W SISMOLOGICO SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL AF
— ———— y

A

NOVIEMBRE DE 1959

(micras) Obsery,

B e A

Noviembre 19

SS e

‘.‘“

16 49
1S gg 14
F Biles _
e __-_-__'—-l——_.
gt ay R O
Noviembre 3
e —— —
SS e 03 57 81 30
e 58 06
) Y L il
SM e 03 §7 43
eS 58 24
F ' 04 401 s1ds
SS e 16 53 19 12 =4
eS 34
F S i
SM e 16 b3 27
F 54 30
S8 e 17 502" 56 7
eS 03 15
F 04
SM iP 19 47 23
iS 35
F 49 =
oS e 19 ‘47 80 35
1S 48.5
F 49 30
-—~Noviembre 4
SS eP 01 09 12 18
iS . 955
F 10 30
—1=.:S 07 48 25 4
SS : <
S eS 08 35 15 7
S F Y e
gi el ng TR 10
- ES 53
F 10701 =5
[T E 4
g g8 =
R ) e Lo ST S R
18 00 43 3
iy o —
SS eP 20 53 16 15
F I
F 80 == e

Est fase h m 9

A(micras) Obsery.
\

Noviembre 5

10

SS e 24 34
eS 47
F 9@ 14l

SM e 06 25 02
F 8. ..

SM eP 06 26 37
1S 46.5
F 27 30

SS“ eSS 08 '26 55 -4
F 27 20

SS &P 11 45 23
1S 25
F i Riniinid

SS e 19 49 40 2
F 50 20

__—-_—__——'.'""—'——-—-——-—--—_______
Noviembre 6
S o o cnint G o Al

12 06

SS eSS 56 5
F 07" "—
i e o .
Noviembre 7
SM eP 06 13 18
1S 30
F 14 20
SS e 09 39 40 2
F 40 —
SS eP 19 19.. 8% 16
iS 47
F 20 20
Noviembre 9
SS eS. 01 46 30 5
F 47
8S..1P 08 20 43 100 Dilat. Epic.
1S 55 cerca costa
F 24 — Oeste de El
Salvador. Fo-
co profundo.
SM eP 08 20 51
1S 21 08
F 23 30
_;I_ P 23 01 4B
g iS 59
F 03 —
SS e 28 01 % 2
F 03 —

International
Seismological
Centre
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m— — e —

Est fase h m s  A(micras) Obsery, ' Est fase h m s A(micras) Obserw, [nternational
e = Se|5mo|og|ca|

Ra Noviembre 10 | Noviembre 16 Centre
SM 1S 06 17 45 ¢ e udn R - Y ) -16 5b 13 ol it e
F 181209+ F 18 *ds
SS—E8™ 06~ 17 484 06
Nmriembre 11 SS e 23 19 24‘ X 2 Ty '
SS eS 09 389 20 3 . 20 30
____F______ﬂ__':___*________________ Noviembre 18
Noviembre 12 SS eP 14 28 1 2
SS 06 | = 1 39
E il ' E il 30 30 |
SS iP 13,32 44. 500 San Salvador S 25 14 2004 |
1Fs " 53 grado 4-5. s L Tio_ o3 sfflag =i
e — Noviembre 19
SM Falta por cambio : —
de fajas. SS % 12 29 48 6
= —_— — 31
SS eSS 23 28 03 14 _ L9
F 29 __. SM e(P) 14 08 gg Cerca costa de
S b _ ap = :
Noviembre 13 : F W = | caragualgi
SS iS 14 @b»111»ivolb SS e(P) 14 09 03 18
F 36 — e 20 |
Noviembre 14 ; 18 ff
SM eS 04 24 37 W 4 - . —
= 25 30 | ek _ Noﬂeml.:re 20
SS eS 04 24 43 4 _y T -
SS 1P 12 056 09 320 Dilat. Mismo
iS 20.5 foco como el S8 fg 156 05 gg 23
F 11 — siguiente. En P o s
——————— . TegiOn gpicen- i :
SM...eB._.12..05..21 tral grado 5. SS iS 156 57 b4 10
1S 42.5 F 59— ==
F 10 — - — 3
SS iP 12 13 43 700 Dilat. . Epic. Noviembre 21
iS 56 14° 00’N . B A
- N 890 40'W SM :IS’ 15 54 gg
SM eP 12 13 556 Departamento i
1S 14 16 de Ahuacha- S5 iS 15 54 51 8
F 19 — pan grado 5- F b6
6, en partes —m7 —o—1 b
con dgrfdo'l_ﬁ Noviembre 22
con danos li- = — — a P2
.. ~_geros, SM f;, 02 ‘ig 14
SS: ‘e T 84 02 7 =
F 36 — e B e 02 46 21 5
SS iS 19 58 59 10 F i8
T -__-_.—___—_-__-_-_'—_-_'_-__
¥ o ¢ - Noviembre 23
Noviembre 15 ’ = i —00 = o ¥ :
SS eP 17 59 16 35 ;S ?1.5 Dilat.
eS 30 F 33 380
F 18 02 — - 2 L .
SM e 17 b9 44 SM e 00 32 25

F 18 01 30 F 33 30

— —— —
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Est fase h m g &

(Micranz) Qe i
w ESt faﬂe h m - A(micraﬂ) Obﬂﬁrf, |nternati0na|

L Nﬁ?iembre 24 \— SQiSmOlOgical
SM % 08 06 13 et Noviembre 27 Centre
ss 2 M > Rl 4 0igy 8
e 08 06 X 13
F 10 2_8_ 3 - 43 20
' —_— w S SM . eS 00 74 ohik
Noviembre 25 ¥ A=
SS e(P) 10 39 37 =
SS e 04 05 15 R T esS 40 04 ¢
F 1] — : F 7B Rl 2
S8iCeonu07l 41 2451 o =2 S8 A8 11 20 enkweblOS. . .. .
4 5
F 42 30 F 50
SS  ip 12 52 16 —,———————.. S8 .ie 22 29 25 7 . -
75 165 40 > B
F BBt i : : - ady
SM 5" IS * Noviembre 29
e =
e ‘Eg SM & 10 55 45
F o 1 56.5
SS > B = 4 4 et
cP 14 52 13 35 SS &S 10 56 02 g
F 53 30 il ™ e Mkl
SM eP 14 52 19 Noviembre 30
e 32 SS e 08 08 27« 2 b Bk
ik 53 30 F 04 — -
SMie 1B BT 2 © 88 ¢S TP 4R NEOET AN O
e 34 F 49 30
¥ - SS e 00 48oggmemitg A
W= e Joee
SS e 156 51 37 5 : —
e 50 SS iP 16 41 525 Dilat. Epic.:
F ER. .06 iS 42 02.7 13° 20’'N
- e F 45 = 80 28 W
SS e 17 86 24 2 _ h=90 km.
F BRIl SM 1P 15 41 59 San Salvador
S e(S) 16 grado 4-b.
. F 44 =
Noviembre 26 ol
Ay A T i_Ig 18 32 ég 70
Qe P s 103812 22 i
eS 31 _F S5 —
F b g P SM e 18 32 25
SM e(S) 10 33 49 U P
F 30 — . 3 ) %

DICIEMBRE DE 1959
A (micras) Obsery, Est fase h m s A (micras) Obsery,

W
Diciembre 1°

Diciembre 1° e R G < 3

r Caribe SM e(P) 16 27 52
SM e(P) 14 gé gg ﬁis 250 mi- e 28 04
< 59 ]las al Oeste F 30 —
L o (USCGS)
~ongel 21 40 90 de Jamaica SS is 16 28 2'? 9
B 25 23 15 F g1 e

F 2 = e = o

m—
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- =

International

Est fase h m s A (micras) Obsery, Est fase h m A(micras) Obsery , .
M o Se|SmOloglca|

Diciembre 2 Diciembre 11 Centre
SS e 09 53 50 Temblor SS eiP 03 384 165 17 Regién de
F b7 — lejano 1S 25 Chalchuapa.
Tor. AN e > F 36 — Epic.:
Dici SM e 03 34 49 13° 656°'N
lt:lemEI'E_?t - 3 - S5 1o 890 45" W
SS eP 17 07 59 20 Salcoatitan

1S .09 grado 4,

F 09 — Chalchuapa
55 : e grado 4-5,
S . - dDiciemhre dr ) SS ig 07— 50=-53———70-Guatemala—

: j 51 16.5 D= 21
SS 1P 09 b0 bB3.2 140 Compresion. ii‘ EB dal Km.unns g

1S 61 15.b Guatemala SM™eP 0T &I U6
SM eP 09 51 05 F 64 —

eS i 190 B e 95 lse sonils S05 TR 4

Bl F 06 40
de Sremire LW SaY. 17 10 & 4
SM eP 02 46 32 F 11 30

1S 44.5 ; — — —

K 47 30 Diciembre 12
SS __iS. 02 46 58 7 SS e 06 17 58 2

F 48 — F 20 —
sé é_- 18 10 49 5 SS e 16. 03 16 5

F 13 — F 04 30

y R T S | R 4 ®
Diciembre 6 F 08 ==
SM eP 10 42 056 SS e 18 48 14 5)
1S 23 e 52
F 44 — F 51 —
SS eS 10 42 38 13 SS~ & — 20 45 46 2

W USES 40— F 46 20
é_S— i? 20 %g‘ 23 4 Diciembre 13

— - - — SM eP 16 50 22

e iS 33
- _ Diciembre '_T__ F s
SS e 10 49 24 2 SS iS 16 50 33.b 6

F b0 — F DL e
SS e 11 20 41 3 88 8.0 200061 41 10

F 2% 20 F 52 - 30

Dicientbré 8 Diciembre 14 | A
S8 eP 05 44 200 F 425 R AL o D=30 Km.

eS ot 3 F 16—

F el SS'e - 10 B¢ a8
SM. eS 05 44 52 ¥ LOwe s e

F il . AL SS. iS 13 11 50~ 10

F 12720
4, " ; vy
Diciembre SM % » 3% =2 =
: - 41 — lejano.
M 1P 17 82 13 5 J _
; 1S 24 S8 e 23 3(5) 00 Muy débil.
F 40 —

F 33 —
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Est fase h m

= A( Micras) Observ,
Di

Est f | |
ase h' m & International

: A(micras) Obsery
‘% \‘ SeismC)lOgical
SS iP 19 5 32 E5 Tis Diciembre 25 Centre

iS 33 Epicentro SM.d0P: 03 06 400, —_—
F BREG . cerca ° Soya- iS 50 En_ el Sur-
pango F 09 Oriente de
e s D=7 Km = El SH]VHC‘GI‘
| DiCi'embre 18 SS ~ i b gradﬂ 4.
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