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Presidente de la Republica:
Teniente Coronel Oscar Osorio

Ministro de Obras Publicas:
Ingeniero Atilio Garcia Prieto

Subsecretario de Obras Publicas:
Ingeniero Baltasar Perla

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Geologo Director: Dr. Helmut Meyer-Abich
Geologo Minero: Dr. Fritz Diirr

Geologo Asistente: Dr. Giinter Stober
Sismologo: Dr. Rudolf Schulz
Ayudante Observatorio: Br. José R. Montufar

- — -

Desde el traspaso del Observatorio Sismolégico al Servicilo Geologico Nacional, la tarea de
modernizar el instrumentario sismolégico fué atacada dinamicamente. Hemos adquirido wvna Ma-
quina-Herramienta-Universal (torno de precisién, construcciéon “Luce’”) de la fabrica HOMMEL
(Colonia, Alemania), por medio de la cual hemos reconstruido las partes de mecanica fina de
los sismoégrafos (sistemas de transmisién), lo mismo que hemos importado una serie de moder-
nos aparatos registrantes mecanicos de hechura alemana. En 1955 fué modernizada toda la estia-
cién sismoldgica principal en San Salvador, de modo que hoy {figura entre las mejores estacio-
nes latinoamericanas.

A la vez estamos trabajando intensamente en la construccién de una serie de ocho sisma-
grafos horizontales, destinados para el establecimiento de nuevas estaciones sismolégicas. Durante
1956, se terminara la instalaciéon de un sismoégrafo horizontal en el Colegio Ayagualo (Padres
Salesianos), v emprendemos ademadas la construccién de dos nuevos observatorios: Un) en el Cerro
Verde (frente al volcAn activo Izalco, en el occidente del pais, que seri equipado ademfs con
instrumentos especiales para estudios volcanolégicos) y el otro en Santiago de Maria (en el

oriente del pais. Muy probablemente, estas dos estaciones ya funcionaran a fines de: presente afo.

En 1955 fué publicado el Volumen I de este “Boletin Sismoldgico” (en tres folletos indivi-
duales), y ademés el Boletin N9 1 de nuestra serie de publicaciones geolégicas, intitulada
“Anales del Serviclo Geolégico Nacional".

Ubicacion de la estacion sismologica de San Salvador

Latitud: 13° 40’ 50” N Longitud: 89° 11’ 52” W.
Elevacion sobre el nivel del mar: 673 m.
Subsuelo: cenizas volcanicas compactas.

Sismografos:

1 slsmografo Wiechert horizontal (200kg); N-S y E-W, periodo 3.8 seg.
1 sismografo Wiechert vertical (80 kg); periodo 3.8 seg.
1 sismografo Katsushima (18 kg); N-S y E-W, periodo 6.0 seg.

Dr. Helmut Meyer-Abich

International
Seismological
Centre
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LA NUEVA ESTACION SISMOLOGICA DEL SERVICIO
GEOLOGICO NACIONAL

Por
R. SCHULZ y J. R. MONTUFAR

La casa del Observatorio modernizada,

Las deficiencias de la vieja Estacion
Sismologica en San Salvador, hacian
necesario una completa modernizacion,
no solo del edificio, sino también del
instrumental requerido para un servicio
eficaz, de cuyo proyecto hemos hecho
referencia en el ultimo Boletin del ano
1955.

En cambio del antiguo cuarto en el
edificio existente, situado al nivel del
suelo, se construyéo un sotano quitando
los viejos fundamentos, atendiendo a
que, solamente un recinto profundo pue-
de brindar una aislacion suficiente con-
tra los nocivos factores externos. Debido
a que el sub-suelo de la estacion (ceni-
zas volcanicas compactas) es un poco
desfavorable para estaciones sismologi-
cas, fué necesario construir una plata-
forma de concreto, separada de los mu-
ros para evitar ague las vibraciones ori-
ginadas en el edificio pudieran pertur-
bar los registros de los aparatos. Sobre
esta plataforma, ligados estrechamente
a ella, se levantan los fundamentos de
los instrumentos. La altura de estos fun-
damentos, sobre la plataforma de base,
es la siguiente: para los dos sismografos
Wiechert 60 cms, para el sismografo Kat-
sushima 110 cms. y la de otro funda-
mento, previsto para nuevos aparatos,
de 100 cms, separados todos ellos por
una hendidura en el piso del sotano, el
cual esta sobre un relleno de tierra flo-
ja y a una altura de 60 cms., sobre el
nivel de la plataforma de concreto. Por
medio de las hendiduras rellenadas de
grava de pomez se evitan las perturba-
ciones en los registros causados al ca-
minar personas en el interior del s6tano.
Los muros de este cuarto subterraneo

que son blogques de pomez compactos,
suben hasta 80 cms. sobre el nivel del
piso principal del edificio (compare Fig.
1 v 2). Previendo el caso de que ocu-
rran fuertes temblores que interrumpan
la corriente eléctrica, se construyd una
vidriera en la parte superior de los mu-
ros que permite la entrada de la luz del
dia al cuarto de aparatos (ver Fig. 2).
El techo del cuarto de instrumentos es
de Aguilit (viruta de madera prensada
con cemento), material muy poroso que
proporciona una buena aislacion térmi-
ca. Entre los muros del sotano y del
edificio se encuentra un pasadizo de 1m.
de ancho teniendo, en uno de sus extre-
mos, la escalera aue baja al cuarto de
instrumentos. Se ha instalado, ademas,
un climatizador de 1 caballo de fuerza que
proporciona al sétano una temperatura
constante y aire suficientemente seco:
por medio de este sistema, la variacion
diaria maxima de temperatura obser-
vada es de 0.5°C.

Los aparatos modernizados.

El tiempo que durd la reedificacion
de la estacion, fué utilizado en la recons-
truccion y modernizacion de los instru-
mentos. El sismografo horizontal Wie
cl}ert, con una masa de 200 Kg, se prove-
yo_ de un nuevo sistema de registracion
mas estable, porque el sistema de regis-
tracion usual en este tipo de sismogra-
fos (por medio de brazos de empuje sim-
plemente apoyados) tiene el notable in-
conveniente de que, en caso de fuertes
temblores con gran aceleracion, dichos
brazos se caen facilmente e interrumpen
el registro hasta terminar su complicada
reparacion. Debido a las razones antes
expuestas, hemos sustituido este sistema
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periencia, una amplificacion de 80 veces
es suficiente para abarcar completamen-
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Fig. 3

Sistema de amplificaciéon

por un mecanismo de palancas mas re-
sistente, cuyos ejes giran sobre rubies:
en esta forma, el rozamiento es minimo,
teniendo al mismo tiempo una gran esta-
bilidad. Este mecanismo se ilustra en las
graficas Fig. 3, 5 y 6. A causa de que
entre los restos del Wiechert vertical fal-
taba totalmente el mecanismo de regis-
tracion, hubo necesidad, al reacondicio-
narlo, de construir también para este
aparato un sistema analogo al del Wie-
chert horizontal (ver Fig. 7). A todos los
instrumentos se les instald, ademas, una
amortiguacion magnética. Los dos sismo-
rrafos Wiechert ricibieron ademas nue-
vos aparatos registrantes para mover las
fajas, fabricados por la Feintechnikschule
Schwenningen, Alemania (ver Fig. 6 y
7). Las velocidades de registro son de 58
milimetros por minuto en el Wiechert
horizontal v de 60 milimetros por minuto
en el vertical, siendo sus variaciones ma-

ximas de 0.1 a 0.2 milimetros por minuto
en ambos aparatos.

La regular frecuencia de fuertes tem-
blores que azotan a Centro Ameérica, ha-

ce necesario poseer sismoégrafos de poca
amplificacién. Como lo demuestra Ia ex-

te los temblores de mediana intensidad,
a51 como también para registrar temblo-
res mas suaves de cortas distancias epi-
centrales. Movimientos reales del suelo de
0.001 mm. motivados por temblores loca-
les, pueden aun observarse claramente
en el sismograma. Para el registro de
temblores fuertes utilizamos el sismo-
grafo Katsushima (Fig. 7), el cual liene
una amplificacion de 28 veces y un perio-
do de 6 segundos.

Para temblores muy fuertes de cortas
distancias epicentrales y para ondas su-
perficiales de gran periodo, procedentes
de fuertes terremotos muy distantes, pro-
yectamos construir 2 péndulos horizon-
tales de 100 kg. cada uno, con una am-
plificacion de s6lo unas 5 veces, pero con
un periodo de 25 segundos. El fundamen-
to adicional ya construido en el nuevo
cuarto de instrumentos servira para ins-
talar 3 sismégrafos del tipo “Stuttgart”
con registracion galvanométrica, Estos
instrumentos se instalaran probablemen-
te durante el préximo ano (1957). La
gran amplificacion con que proyectamos
construir estos aparatos, servira para po-
der registrar temblores muy suaves loca-
les y el principio de sismos lejanos.

Para las marcas de tiempo en los re-
gistros usamos, como siempre, un reloj
Riefler, de compensacion de aire a pre-
sion y un regulador de contactos. Este
reloj se controla diariamente con las se-
nales de tiempo transmitidas por la ra-
diodifusora W. W. V. de Beltsville, Md.
U. S. A. Las variaciones observadas no
exceden de 0.1 segundo en 4 a 5 dias. Un
reloj de reserva, marca Strasser & Rhode,
puede sustituirlo inmediatamente en ca-
so de un desperfecto en el reloj principal.
L.as marcas de tiempo en las fajas se in-
dican por un breve levante de 1 segundo
de las plumillas registradoras, segun el
sistema usado en Stuttgart, Alemania
(Fig. 5).

Toda la instalacion de corriente conti-
nua de bajo voltaje se reune en un ta-
blero de conexiones. Por simple inter-
cambio de conectadores en este tablero,
se pueden modificar, arbitrariamente, las
relaciones entre las baterias, relojes ¢ ins-
trumentos. Un voltimetro acoplado al ta-
blero permite, en todo tiempo, controlar
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el volta ’ de toda la ins- mente en el taller sismologico de N |
T - cio Geologico Nacional por los aut I,Eéspternatlonal

e purante el mes de febrero se llevo Cgéi;rprglogical
Tanto el tablero de conexiones, como . =~ ajuste definitivo de 10s sismo-

todas las modificaciones hechas a 10s inS-  orafos y el calculo de sus constantes, que
trumentos, han sido construidas total- resultaron como sigue:

CONSTANTES DE LOS SISMOGRAFOS
" BTy D Velocidad de

- 1if. Amorti-
é’;t{:: E::Ilzo EAsTiptiu Periodo ::;ciéln Rozamiento registro
Horizontal E-W .
Wiechert 200 N-S 80 3.8 153 0.6 58 mm/min )
Vertical
6. Wiechert 80 Z 75 3.8 1:3 1.0 60 mm/min
E-W |
Katsushima 18 N-S 28 6.0 1:6 ——- 30 mm/min

La Figura 4 muestra el diagrama de 13 ta alcanzar los valores de 40 para 6 se-
amplificacion dinamica del sismografo gundos y de solamente 10 para ondas con
Wiechert horizontal. La amplificacion periodos de 12 segundos.

estatica es de 80 veces: comenzando con
4P 3 1n lo ant uesto, se puede apre-
este valor la amplificacion dinamica cre- SOE UL O A o e:_cp : ; p &
ciar que la estacion sismologica de San

ce, a medida que aumenta el periodo de : _
Salvador es ahora propicia para 1egis-

la onda que llega, hasta alcanzar su ma-
ximo de 128 para un periodo de 3.2 se- trar los fuertes y numerosos sismos que

gundos. A partir de este punto, esta am- se nos presentan, con focos situados en
plificacion disminuye rapidamente has- el area de Centro Ameérica.
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Fig. 5

Sistema de amplificacion del sisméografo
Wiechert horizontal

Fig. 6
Sismoégrafo Wiechert horizontal
(200 Kg.)
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Fig. 7

A la 1izquierda, sismégrafo Katsushima y a la derecha,
Wiechert vertical.

Fig. 8

Arriba, Regulador de Contactos y abajo,
Tablero de Conexiones.
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA
EN SAN SALVADOR DURANTE LOS MESES
DE MARZO Y ABRIL DE 1956

El registro de temblores en la Estacién
Sismologica modernizada de San Salva-
dor, se inici6 nuevamente el dia 10 de
Marzo.

El dia 13 ocurrié un sismo algo fuerte
que se sintio con grado 4-5 en la Capital.
El epicentro de este temblor estaba si-
tuado a 90 Km. al sureste. Pocas horas
despueés fué sentido por algunas personas
un sismo suave, cuyo epicentro se loca-
lizo a 280 Km. al occidente de San Sal-
vador, o sea al sur de la costa de Gua-
temala. El mismo dia los sismografos re-
gistraron otro temblor, cuyo epicentro es-
taba ubicado al sur de la costa de Pana-
ma, segun el U. S. C. G. S.; su distancia
epicentral de San Salvador se calculo en
1,500 Km. Este temblor fué sensible en
la zona del Canal de Panama4, sin que se
reportaran danos. Un suave sismo poste-
rior al primer temblor lo percibieron al-
gunas personas en la tarde de este mis-
mo dia.

Hasta el 21 de marzo la actividad sis-
mica fue muy reducida. El dia 22 ocurrio
un mayor numero de sismos suaves y
ademas se registr6 un temblor de gran
distancia que, segun el U. S. C. G. S., se
origino en Ecuador. La distancia epicen-

tral de San Salvador se calculé en 2,000
kilometros.

El dia 24 fué sentido por muchas per-
sonas un temblor cuyo foco se localizo a
90 Km. al sureste de San Salvador, en el
Océano Pacifico. El dia siguiente se pre-
sento un sismo percibido unicamente por
pocas personas, calculandose su distancia

epicentral de 160 Km.

En los ultimos dias de este mes no se
registraron fenomenos sismicos notables.

El mes de Abril se presento con muy
pocos sismos dignos de mencion; sola-
mente el dia 4 se registr6 un mayor nu-
mero de temblores suaves. El unico sismo
sensible ocurrio el 21, cuyo epicentro se
localizo a 130 Km. al ESE de San Salva-
dor, en el Océano. La intensidad con que
se sintio en la capital fué de grado 4.

Las tablas de microsismos apareceran
de nuevo a partir del mes de Mayo, en
el proximo Boletin, debido a aque en los
dos meses anteriores, los registros tuvie-
ron algunas interrupciones y porque en
este tiempo se efectuo el ajuste mecanico
detallado v la determinacion de las cons-
tantes de los sismografos.

~~International

Seismological
Centre
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. La hora indicada es la
oficial salvadoreiig basta restarle 6 horas: “A”

m micras: “D” es la distancia epicentral Cuando

: : se h ~
?enlt.atdo una fase definida, registrada sélo en ung Ig:umponente, hemoseagl?‘egp;go
a letra N, E, 6 Z correspondiente, después de 1a fase respectiva) .

Greenwich (G M T), para convertirla a la hora

es el movimiento horizontal

MARZO 1958
Fase h m S A(micras) Observaciones Fase h m S A(micras) Observaciones
\
e 12 18 285 2.5 ePn 19 4777130 200 ~ D — 90 Kms,
F 40 1P (b) 14.7 San Salvador
1 16.2 Grado 3 — 4
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. 40 F 53 30
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e 01 54 05 3.0
e 19 38 415 3.0 12 20
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F 45 20
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Actividad esencial desarrollada en el campo sismologico en 1955 y 1956,

De octubre de 19556 a marzo de 1958, fué modernizada completamente la Es-
tacion Sismologica Principal en San Salvador. Cuenta hoy con un cuarto de
Instrumentos subterrdaneo, aislado contra los camblos de temperatura y equipado
con un aparato climatizador. También fué reconstruida la pute de mecanica
fina de los sismégrafos por medio de nuestro torno “Hommel” de alta precision:
y los sismografos fueron previstos de nuevos aparatos registrantes de velocidad
uniforme de 60 mm/min.

De agosto a noviembre de 1958, hemos construldo una nueva estacién sis-
mologica en Santiago de Maria, cuyos detalles serdn descritos en el proximo
numero de este Boletin. Actualmente, esta estacién estd operando con un sis-
mografo horizontal, pero serd completada dentro de poco con otro.

Una serie de otros sismégrafos horizontales se encuentra en construceién
en nuestro taller.

Ubicacion de la estacion sismolégica de San Salvador

Latitud: 13° 40’ 50" N Longitud: 899 11’ 52" W.
Elevacion sobre el nivel del mar: 673 m.
Subsuelo: cenizas volcdnicas compactas.

Sismografos:
1 sismoégrafo Wiechert horizontal (200kg): N-8 y E-W, periodo 3.8 seg.

1 sismografo Wiechert vertical (80 kg); periodo 38 seg.
1 sismografo Katsushima (18 kg); N-S y E-W. periodo 6.0 seg.
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ALGUNOS DE LOS SISMOGRAMAS CARACTERISTICOS DE TEMBLORES

IR AVAR L ¥

REGIS-

TRADOS EN LA ESTACION SISMOLOGICA UE SAN SALVADOR POR LOS SIS-
MOGRAFOS WIECHERT.

FIG. 1.—Sismos de las 05h 3im Yy
11h 46m del 17 de Junio de 1956. A)
Componente N-S; B) Componente E-W;

Esta figura muestra el registro de dos
temblores de mediana intensidad con una
distancia epicentral de 80 km. El foco se
encontraba al borde de la gran fosa
oceanica que corre paralela a la costa

Pacifica de Centro América. Esta repro-
duccién representa el tipo normal de un
temblor de corta distancia con poca pro-
fundidad. Los principales rasgos caracte-
risticos son: un comienzo relativamente
suave de la onda P y la carencla de on-
das superficiales de periodo largo; sdlo
en la parte final del registro se observan
ondas con un periodo un poco mas lar-
go. El mas fuerte comienzo de la onda
P en el temblor pequefio representa una
mayor profundidad del foco.

FIG. 2.—Sismo de las 15h 4Tm del 3
de Julio de 1956. A) Componente N-S;
B) Componente E-W; C) Componente Z
(Vertical) .

Esta figura muestra el sismograma de
un tipo completamente diferente de tem-
blor de corta distancia, en contraposi-
cion con el sismograma descrito anterior-
mente. El registro se inicia con ondas de
periodos largos superpuestas por oscila-
ciones cortas. Estos periodos largos se
pueden observar facilmente durante to-
da la fase P y S.

Poco después del comienzo de la fase
S se presentan ondas superficiales lar-
gas con periodos de 15 segundos, pu-
diéndose observar ésto con toda claridad
especialmente en la segunda parte de la
componente N—S. La componente verti-
cal registra la llegada de las ondas lar-
gas en las fases primeras P y S, pero no
asi las ondas superficiales de gran perio-
do. Segin lo antes expuesto, podemos lle-

gar a In conclusién de que las ondas su-
perficlales de este sismo son oscliaciones
horizontales del tipo Love.

La relacion de amplitudes entre las on-
das cortas de la fase P ¥y S en este tem-
blor, es muy grande y tiene clerta simi-
litud con la misma relaciéon en el sismo
descrito anteriormente. Una relaclon de
amplitudes contraria a la anterior se ob-
serva con las ondas largas, en las que las
amplitudes de la fase P varian muy poco
con respecto a las de In fase 8. Las am-
plitudes de las ondas largas en la fase
8 son sélo un poco mas grandes que en
Ia fase P, es declir, que esta oscllacién se
presenta superpuesta casl invariable a
las ondas normales P y 8. Es de notarse
que estas ondas largas no son ondas su-
perficiales, tal como lo comprobamos al
observar el slsmograma de la componente
vertical en el cual las encontramos defl-
nidas claramente al prineiplo y desapa-
recen en la parte final.

FIG. 3.—8lsmo de las 06h 38m del 22
de Marzo de 1956. A) Componente N-8:
B) Componente E-W: C) Componente Z
(Vertical) .

Esta figura representa el registro de un

temblor de gran distancia en sus tres
componentes. Su epicentro se encontraba
en el Ecuador a una distancia de 2.000
Em. de San Salvador Solamente se re-
gistro el comienzo de este sismo, no pre-

sentando ondas superficiales. Segin el

U.S.C.G.8. el foco tenia un ndil-
dad de 100 Km. o e
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centro estaba situado cerca de la costa
sur-este de Guatemala, casi frente a la
frontera con E] Salvador, y a unos 120
Km. al oeste de San Salvador. El fuerte
impulso de llegada de la onda P, observa-
40 en la componente vertical, nos indica
que las ondas sismicas arribaron a la su-
perficie con un gran angulo de inciden-
cla. La profundidad del foco se calculd
én 150 Km. Este sismo fué sentido en la
parte occidental de 1a Republica vy en
toda la zona volcanica.

FIG. 5.—Sismo de las 16h 1Tm del 13
de Mayo de 1956.

Componente N—8 de un temblor de
mediana intensidad, cuyo epicentro se
encontré a unos 60 Km. de la capital, en
la cadena volcanica oriental. La profun-
didad del foco se estimé6 en unos 10 Km.
Al observar el sismograma notamos la
presencia de periodos largos, caso anor-
mal en sismos de corta distancia, lo que
nos hace suponer que se trata de una su-
posicion de ondas superficiales y ondas 8.

FIG. 6.—Sismo de las 09h 55m del 11
de Septiembre de 1956. A) Componente
N-S; B) Componente E-W;

El detalle de las fases de este temblor
sera publicado en el proximo beletin, pe«
ro, debido a su interesante estructura ca-
racteristica, reproducimos su sismograma
en este articulo. El epicentro se encon-
tro ubicado a 200 Km. al oeste de San
Salvador, frente a la costa de Guatema-
la y alcanzd, segin el U.8.C.G.8., una
magnitud de 614. El comienzo de este sls-
mo es similar al de la Figura 2: periodos
cortos de la fase P superpuestos por pe-
riodos largos. La fase S es bien definida,
con gran amplitud, y también superpues-
ta por periodo mds largos. Son notables
en este sismograma las ondas superficia-
les con anormalmente grande amplitud,
¥ periodo. El maximo de las ondas super-
ficiales produjo un movimiento verdade-
ro del suelo mayor que el de la fase 8.
Hay que recordar que para ondas largas,
la amplificacién de nuestros sismografos
disminuye rapidamente al aumentar el
periodo de las ondas sismicas. Este anor-
mal registro de temblores de corta dis-
tancia se observd también en el sismo del
17 de Noviembre de 1953, cuyo eplcentro
s¢ encontro igualmente situado en Ia
misma region frente a Ia costa de Gua-
temala.
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN SAN SALVADOR DU-
RANTE LOS MESES DE MAYO A AGOSTO DE 1956.

Al iniciarse el mes de Mayo se registro
un mayor numero de temblores locales.

El dia 7 de este mes fué sentido un
fuerte temblor por todos los habitantes
del oeste de la Repiiblica, alcanzando su
maxima intensidad en 1la region com-
prendida entre Santa Ana y la frontera
de Guatemala con grado 5-6; en la capi-
tal se percibié este sismo con grado 4-5.
Segun el analisis de los sismogramas, el
foco se encontraba a la anormal pro-
fundidad de 150 Km. localizindose su
epicentro a 120 Km. al Oeste de San Sal-
vador,

El dia 13 se presenté un temblor de
mediana intensidad en la parte este de la
Republica. En la regién comprendida en-
tre Santiago de Maria y San Vicente ob-
tuvo su mayor intensidad, alcanzando al-
gunas veces grado 5. Segin los slsmogra-
mas, la regiéon epicentral se encontraba
a 60 Km. al este de San Salvador, pero
con un rumbo mas al norte que la re-
gion mas sacudida.

El 23 de este mismo mes se registré
un temblor muy lejano cuya distancia
epicentral se calculé en 10800 Km. Se-
gun el U.S.C.G.S. el epicentro se encon-
traba cerca de las isla Fiji.

La normal actividad sismecia continué
hasta finalizar este mes sin observarse
fenomenos notables.

En la primera mitad del mes de Junio
ocurrieron unos sismos de mediana in-
tensidad pero no alcanzaron a ser sen-
sibles.

El 17 de este mes se presentd un tem-
blor de regular profundidad, localizan-
dose su foco a 80 Km. al sur-oeste de San
Salvador, en el Océano. Este sismo fué
sentido en la capital con grado 4-5. Seis
horas mas tarde ocurrié un segundo tem-
blor procedente de la misma region epi-
central, pero de un foco menos profundo.

El resto del mes transcurrio solo con

la actividad sismica normal.

El dia 3 del mes de Julio se produjo
un temblor de mayor intensidad, pero,
debido al anormalmente largo periodo de
las onads sismicas, el gran movimiento
relativo del suelo no pudo ser percibido.
La distancia eplcentral de este slsmo se
calculé en unos 200 Km. Después de este
temblor registramos, en el mismo y en el
proximo dia, una serie de sismos poste-
riores que presentaban las mismas on-
das largas caracteristicas.

El 5 de este mismo mes se sintio en
San Salvador un temblor con grado 4
cuyo epicentro se localizé a 80 Km. al
sur-sur-oeste de la capital.

El dia 9 se registré un temblor de gran

distancia originado cerca de la costa de
Haltl.

Un temblor de mediana intensidad ocu-
rrio el dia 11 de este mismo mes, slendo
percibido por pocas personas. La distan-
cia eplcentral se calculd en 120 Km.

El dia 17 se registrd el comienzo de un
temblor de gran profundidad cuya dis-
tancia epicentral la calculamos en 5.000
Km. de San Salvador. Segliin el US.C.GS.
el foco se encontraba a 450 Km. de pro-
fundidad en la regién del mar de Banda.

El 19 de este mismo mes se registra-
ron dos sismos procedentes de un foeo
situado a 700 Km. de San Salvador, cerca
de la costa de Costa Rica.

El Gltimo temblor sensible de este mes
ocurrio el 29, habléndose localizado su
epicentro a unos 100 Km. al sur-oeste
de San Salvador, en el Océano. Este sis-

mo fué percibido con grado 4 por pocas
personas.

Aguto fué el mes de mayor tranquili-
dad sismica en los dltimos 4 meses; solo
un temblor suave, ocurrido el 11 y sen-
tde POTr muy pocas personas. interrum-
pio esta relativa calma. No se presento

distancia Yy tam-
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TABLA DE MICROSISMOS
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TABLA DE MICROSISMOS
Movimiento verdadero del suelo en micras registrado por el

Sismégrafo horizontal Wiechert masa = 200 Kg)
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TABLAS SISMOGRAFICAS DETALLADAS

(La hora indicada es la Greenwich (G M T), para convertirla a ia hora
paice . nvertirla a
11311;1;,1{?.;1 Salvadorefia basta restarle 6 horas; “A” es El“momm?‘nto horl]t:ml:lot;l'
sentarty ot T oo micras: “D" es Ia distancia epicentral. Cuando se ha pre-
B ada $6lo en una componente, hemos agreg
la letra N, E, 6 correspondiente, después de la fase re:;;tlu). -

ase h m 8 A(micras) Observ. Fase R B _ a4 ASE"’“Z Obsery.
Mayo 2 ' Mayo 7
3 04 17 46 _ 2.0 . 01 17 41 6.0
T L F 18 10
e 16 10 09 4.0 S e 01 190 18 6.0 prony
F L F : 40
e TS VR S A i i g — _._ o
Es 16 66 17 0.9 ;’P 08 17 ;:.g moofl . 120 km
e .
F 58 ff iP 21.6 Profundidad
e te—————————————— e 1S 40.7 = 150 km
;‘ 17 27 1% 1.5 F 26 — g.ndus. -:.sdr
30 n vado
T T e ——————————————————— En el
e 19 10 06 4.0 Occidente de
10 40 la Repibliea
——— Grado B5-6-
e 22 40 381 4.0 S — —
F | 50 Mayo 9
—_—'—-ﬁ_"—'—_-' T —— - e IS p—— - R SRR —
M 3 e 01 16 47.6 12.0
- pa v 16 08.2
eS 03 47 37 5.0 .P oL 17 P I oo
| 48 20 eS 08 40 06 6.0
4 SR e+ - e 40
eS 08 62 21.5 4.0 — T
4 e F 5 —
o 10 41 15 120 A e -
esS 43 F 40
10 8 = : e e et e
e Mayo 10
Mayo 4 S o W o
o .0 $ eS 09 18 49 3.0
e 00 07 21 9.0 F‘ : 19_11_1_* ol
1 R e 21 60 42 14.0
N -~ eSS bl 07.5
Mayo 5 F 02 —
= == e 22 36 44 P
e 20 45 29 3.0 oS a7 o
F 46 40 RS - P
Hlyo I e 23 160 OB 4.0
F 30
iS 18 11 19.0 14.0 — — -
IF 12 — Mayo 11
iS 19 11 1.5 8.0 eS 21 21 02 12.0
F 30 : F 22 — .

— #_—#_-
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Fase h m s A(micras) Observ.

Mayo 12
e 03 28 33 4.0
_1_5‘ 50 *
e 8 oW T
F 11 20
Mayo 13
e 02 03 33 8.0 '
F Of4 "=
iPZN 16 17 38.8 190.0 Dilatacién
eNE 40.3 D = unos
iIZE W 60 km
eS 46.6 Segin los
ISNE 47.6 sismogramas
}SN 48.1 el rumbo al
1K 50.5 NNE, sentido
10 g == s0lo en el
Fste de la
Repiblica
con grado 5§
como maximo
Mayo 14
eS Tl we | CERSaSS——
F 66 30 3
¢ 13 21 6§68 2.0
F 22 80
ePZ 22 48 46.3 48.0 D — 100 km
iS 59.2
F 50 — 3
Mayvo 15
ePZ 01 59 49.7 85.0
eS 02 00 08.6
F 01 30
is 04 31 50.5 10.0
F 32 30
e 14 33 35 2.0
F 34 20 .
Mayo 16
eS 09 10 556 9.0
F 11 50 :
| T AR A
F 50
e 19 38 43 2.0
F 39 —

(

-

Fase h m s A(micras) C Seismological
Centre
Mayo 17
e 09 47 31 3.0
F 48 10
Mayo 18
e 01 67 07 4.0
F 40
ePZ 04 64 18.7 65.0
oZ 25.0 (Periodo de
e 356.4 3 seg.
eSN 38.7 superpuesto
eSE 43.0 de ondas
F B0 cortas)
e 23 48 87 5.0
F 49 —
Mayo 19
: 06 20 30 10.5 Unos 250 km
F N - fuera de Ia
costa de
Guatemaln
s TR (USCGB)_
Mayo 20
: 08 06 24 4.0
F 07T =
Mayo 21

e 06 356 03 3.0
F 20
i e
e 16 34 04 4.0
F 85 —
: 21 488 ®.0 M
F 35 10
e 22 22 53 3.0
F 23 20
Mayo 22
8 e o R
1S 00 07 08.9 17.0
F 08 —
e SRS
Mayo 23
. e ME LEs . &
F 09 30

International
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e —————

e 1 P 0 866 hulties -
eZ 40 34 de un temblor Mayo 28
. ol plosso o1 81 & Vo
' — — e
eNE 21 00 64 562.0 D= 10800 p ey
eZ 01 00 | km el
eZ 02 440 | Islas Fiji e 06 48 49 4.0
eZ 07 05 (USCGS) F i M2t
ek 11 05 o 09 63.81 5.0
eNE! 40 ¥ 5¢ 20
eZ 12 . 37
eNE 14 39 e 16 46 29 8.0
F e F 47 40
| K
By e i 18 24 40.5 18.0
M.you F SR o -
e 01 18 44.2 14.0 ¢ 23 88 07 4.0
es 51.3 F 30
F 20" vy
.o N Bl A - Mayo 29
eS 12 g: 49 11.0 WAL AT o
F 80 ePZ 00 53 16.0 17.0 D = 70 km
—— . 25.5
Mayo 25 P B4 20
e A"y L K b SRR s
F | 40 e 40 |
o 14 50 06 8.0 ¢ 22 44 50 1.0
F 30 F 46 10
e 17 63 47 8.0 Mayo 30
F 54 10 i SRRy A T W
i ¢ 22 51 26 8.0
Mayo 26 F 50 ..
iS 26.2 ESE ATVISNIN. . Mg i1
F 03 80 eS 01 34 B0 12,0
e 05 04 34 3.0 F_ . .La's 80 .
F 00 — s ¢S 15 41 38 8.0
F i -
Mavo 27 -- -
ot 3 N % & 15 59 41 15.0
e 01 32 40 3.0 eS 16 00 01
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JUNIO 1956

28
Fase R m ASmicru! -Oheﬂ.
Junio 1°
e I8 52 12 TT4¢ iR
F 30
eS 14 07 49 6.0
F 08 30
Junio 2
e 01 44 Bl 3.0
F 45 20 .
e 03 32 60 13.0
eS 33 2b6
F 36 —
e 04 28 238 5.0
eS 42
F 29 30
eZ 00 34 13 15.0
eNE 36 35
M 36 00
F 39 —
P 13 10 06.7 365.0 D = 90 km
S 17.6
F 12 —
Junio 3
ARG T W TV S
eS 18 12
F 19 o
esS 17 18" HM.0 ®O
F 30
Junio 4
eS 01 12 56 7.0 2
F 14 —
1P 03 26 45.3 46.0 D = 150 km
iS 27 05.3
F 20 —
1\PZ 08 12 3151950 D_lmm
e 30.0
i 37.0
1S 43.6
15§ 45.7
F 17T —
eP 16 24 41.5 50.0 D = 250 km
e 56.3
eS 25 12.6
F 28 —

Fase

e ——————

Junio 5

A-km

A
International
Seismological
Observy, Centre

ePZ 28 86 21 30.0 D = 170 lun
eZ 28
eS 43
F 0 - il
Jnlo 6
eS 14 30 68 9.0
F 31 30
c 21 42 &6 6.0
F 43 —
Junio 7
&R
F | o4 20
P 06 48 20.56 44.0 D = 24 km
iS 23.2
F 49 -
P 06 63 05.6 11.0 D — 24 km
1S 08.2 mismo foco
b il " 30 - como O6Gh iﬂm
el 14 06 22 ‘2 0 D unog
eS b4 200 km
F g
: 15 08 8 Mo ¢
eS8 45
P18 0 —
Junio 9
e 10 17 01 7.0 temblor B
F 19 — lejano casi
s6lo en
componente
' 3 r vertical
eP 16 16 46.7 70.0 D = unos
1S 47 .8 B km
F 17 10
Junio 10
eP 06 36 290 120.0 D = 90 km
1S 40.5
F » —
iPZ 22 24 29.2 70.0
iS 41.6
F 27T —

_m_



Junio 15

P 04 09 06  33.0

iS 23.9

F 5 ST

¢ 08 00 37 2.0

F OF (&

C 17 47 26 2.0

F 8

a— 21 68 48 5.0

F 89 10

eS 23 52 05 21.0

F 20 S vy
Junio 16

eS 03 08 17 14.0

F 09 —

e(P)Z 16 58 44.5 14.0 Chmpus

eZ 89 07 (México)

eE! 35

F 17T 04 Yk } #

‘ %

[ International

| id A | ~ Seismological
W Centre

F 1Y <
Junio 19

. 05 30 40 13.0

i8S 31 13.0

F e

e 18 06 06 2.0

F 30
Junio 20

e BN B

eS 59

F 58 —

e 04 13 38 4.0

F 14 30

e 07T 56 33 15.0

e o7 36

M N -

F 08 91 —

e 14 00 55 10.0

F 0z — 26
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!

A(micras) Obsery.

Junio 22 Junio 27
el 0500 G0 UTNOF I.B%0 12 @ 2 Ut e 13 48 oM MO
TS, W T 4 20
TOUBT IR, IR e — -
R..w s 02 38 20 §10 e 18 04 48 3.0
eS o 30 F 0B =
F 37=‘__' - swroar=: . ePZ 19 06 11.5 53.0
ePZ 08 43 47.6 46.0 D = 80 km iS 23.8
iS 08.0 F 07T —
——"7 — - o 23 53 04 4.0
e(PKP) 18 01 44.6 13.0 F 30
R - 3
— — — Junio 28
Junio 24 7T W TR TN -
Gl R e B T 00 02 49 14.0
e 01 22 25 2.0 F 03 10
F 40 | - .
g - — — Junio 29
e 18 53 50 36.0 .
- 54 18, i 13 83 .47 18.0
K b6 20 I 66 —
Junio 25 " & 18 11 49.2 21.0 D = menos
P . S A B k| SRR s e b i it o 50.0 | de 10 km
iP 04 21 09.8115.0 D = T0 km F 12 10
iS 18.6 i —— |
F e Junio 30
;S 14 380 31; 0.0 a 13 02 84 3.0
- - S . T T T 08 -—
Junio 26 ¢ 156 53 26 2.0
S wheeam L o Bex
eS .88] ¢ 16 06 36 1.5
F 34 —° F &0
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JULIO 1956

Fase
. A(micras) Obsery.
Julio 19
e 04 53 TR T,
s gg 3.0
F B el
e 10 01 32 E
. po _33 2.0
B TG0 S
Julio 2
e 18 34 57 4.0
F 36 40
GRS S + e S TRNERATUR. ..
Julio 3
e 09 09 14
- - 5.0
e iy
ePZ 16 47 11 290.0 Periodos de
3 neg.
superpuesto
por ondas
pequefias de
0.5 3
ISN 36 iy
L 48 30 Ondas de
12 seg.
superpuesto
por ondas
cortas.
F 56 —
o S e R o N R -
R IT 38 OF 9.0
e 33
F 16 30
e 18 08 2% 4.0
F 09 30
o 18 55 925 3.0
F 56 30
e 20 16 55 7.0
F 18 —
. 20 21 14 2.0
F = "
eS 23 47 31.0 22.0
F 50
e 23 51 16 2.0 ey
F .

e
eSN 27
F 30
eS 17 69 30.0 12.0
F 50
e 18 5'}—_*67 8.0
P_ B ek
. 20 43 2B . 7.0 58
F & e
c 23 ‘dﬂ -_BT 9.0*“- o
F 50 30
we. et~
Julio 5
e e
e 17 388 34 4.0
F 37T =
1 20 17 39.0 330.0 D = 80 km
!S 49.4 SSwW
iS 50.1 San Salvador
f__ = 20 — Grado 4
Julio 6
=3 —
e 01 35 4 18.0
1S 36 06
F 37T —
— e
eS 23 58 &2 7.0
F 9 —
. SEE ST R
Julio 7
eS 18 04 45 10.0 "
F ® -
Julio 8
eP 04 10 13.7 25.10 i) = 70 km
iS 22.9
F 11 20

Centre



Fase h m 8 A(micras) Obsery.
il ) - 8 el
e 10 00 1¥ “"48.0 Cerea de -la
e 48 costa de Haiti
F_ - 16 — (USCGS)
e 12 4% 01 5.0
eS , 28
F i 46 30 |
e 156 34 09 6.0
F_ 85
e 22 03 653 8.0 .:
F 04 10
Julio 10
eN —12 k27 36 J lI-J_.O Solo unas -
10 29 . = ondas largas
e 18 b9 52 50.0
1S 19 00 07
F 01 —
“Julio 11
¢ 09 45 22 4.0 -
F 46 —
ePZ 11 31 44.5 200.0 D = 120 km
el A e San Salvador
eSE 68.0 Grado 3-4
iS 69.2
F 36 —
Julio 12
e . 084835 18 3.0
F 40 o
Julio 13
e —————————————
e 16 17 43 4.0
F 18 10 2 -8
ePZ 23 19 16 26.0 D = 180 km
iS 37.5
F 21 — e
Julio 15
ePZ 10 32 39 12.0 D = 150 km
iS 58.6
F 34 yi4 ) M
e 17 02 13 9.0
eS 23
F 04 —

rwedQ) (a1 e B ——
T T TE @ RISl )
e 17 48 87 2.0
F 49 —
eS 22 09 41 10.0
F 11 — |
Julio 16
e 08 18 04 20.0
iB w il
F 19 —
5. s et S i AT
e(P) 10 46 39 26.0 D = unos
eS 47 17 300 km
F B e
Julio 17
eP 07 156 19 115.0 D = 130 km
eS 356.8
iS 36.6 -
F 8N —
i\PZ 07 62 B68.4 18.0 D = BOOO km
F | J— Mar Banda
Profundidad
4560 km
(USCGS)
Julio 18
: 0344 43 5.0
F 4 —
¢ 04 14 4 4.0
F 20
¢ 06 38 53 g . T
F 8
Julio 19
e 17 53 23 5.0
F 40
¢ B8N 9.0 i
F 40 |
aPZ 23 28 08.2 28.0 D = unos
eSNE 29 11.5 700 km Cezea
F 35 — de la costa de
. Costa Riea
; (USCGS)
ePZ 23 39 44 21.0 D = unos
e 40 47 700 km
eS 03 mismo foco

| International
- Seismological

Centre

como 23h Z8m



¢

K o6 20

e 19 47 20 Solo ondas

F 62 — superficiales
muy débiles
con periodos
de 6 seg.

Julio 24
e 06 56 05 4.0
F 40

ST E RO TR - R M R BT S
16 04 26 2.0

e
F 05 30 e, 0N
Julio 25
O T e LR g Sy g

eS 00 04 27 18.0

F 40

International
Seismological

Fase j . A!lhru] MtCentre

Julio 27

i
e 04 21 o5 7.0

11.0
eS 20 12
F - g
——— X 2 0 s
e 17 59 B2 9.0
F I8 00 10
N e AL
P 23 564 33 60,0 D = unos
S 55 383 600 km
F D e 4L ) - ——
e S
Julio 28
N
P 01 17 o 30.0 Sismo
eS8 18 07 posterior de
F i e 23h B4m
e LS00 O
S 08 21 07.5 12.0
o 5
R
Julio 29 |
S ———
P 13 29 08.7 500.0 D = unos
E 13.5 100 km SW
?SZ 22.0 Fase 8 no
iSN 28.0 bien definida
F T, Jp— San Salvador
Grado 4
--_'—___"_—“.___“
iP 13 44 21.7 Mismo foco
1S? 40 como 13h 29m
F 0 —
¢ 14 19 50 4.0
F 20 10
e 16 50 32 4.0
F 51 30
o BRI L. | SIS AR G Y
e 16 53 18 5.0
F M4 —
e N % 2.0
F 03 —
e 17 30 19  17.0
eS 43
F 2 —
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Fase h m s A(micras! Observ. Fase h m s Athru! Observy.

Julio 29 Julie 30
e 17 05080 810 (¢ % 8 10 21 2 1.0
F 06 20 F Y —
e 21 03 Bl 4.0 s e P '
F 04 30 e o0 40 21 5.0
o ik i S0 50
e 21 05 15 3.0
-8 L ¢ Julio 31
e 22 51 08 3.0 N
F B2 2. eP 08 26 81 24.0 D = 120 km
B . SE eS 46.5
Julio 30 F 28 30
o 01 21 30 2.0 iS 18 18 49 17.0
F B0 F 14 10
AGOSTO 1956
Fase 5 B ASmicru) Obsery. Fase h m s A(micras) Obsery.
Agosto 19 Agosto 8
o T T = AT WEEL
I - e ad A it Bl 40
e 20 38 17 8.0
eS 27 Agosto 9
TRl E o Tht ey B 8 140
e 06 34 23 4.0 -y - g
F S -3
e 08 53 98 e i B e 17 02 08 21.0
F 54 20 eS 43
—— F BB o
R 10 20 12 5.0
iS 20 02.8
e 16 18 55 4.0 F 21 80
£ o Wl X ¥ g 22 51 32 26.0
e 20 16 00 5.0 oS 59
F 40 F M —
e 22 39 15 4.0
F 40 Agosto 10
e B4 e : 0z 19 04 7.0
F . F -
Agosto 6 e 07 10 23
ePZ 18 16 50 440 D—270km T X Y
iS 17 23.4 e 4 8 18 1ve
F 2N — F 30
e 15 18 36 18.0 e 19 33 07 9.0
iS 52 e(S) 35

F 20 — F 36 —

International
Seismological
Centre
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Fase h m Asmu! Obsery . Centre :

;IS’N 13 18 22.0 420.0 D — 110 km
iSNE 35.8 San Salvador
1 37.8 Grado 3-4
e . e
eP 16 22 43.0 15.0 D = 90 km
iS 53 © Agosto 23
S I A0 P oo RS S
A o o SR e 04 46 18  17.0
e 23 56 01  14.0 ¢S 36
eS 36 F 9 — |
F 59 30 e 10 16 45 3.0
ST preen S 17 20
Agosto 12 R e S0 R B S I D S
o - e 10 47 14 11.0
F o= : Pt o 4 oI OO
: R e eS 21 18 34 5.0
Alﬂltﬂ 14 F 19 30
. 17 28 28 2.0 2 K
F 50 ENOTET A B . = i
) 3 el 00 28 03  22.0
i DB, st N S T 30
e(P) 22 08 89.8 80.0 D = wunce e
iS 40.0 5 km c 01 59 44 9.0
F 53 Explosién F 02 00 30
e LR A S TR | —————
el 5 i i A P AR~ 40
e 19 88 056 19.0 TS M IS Tt W .5 B
S 15 Agosto 25
F 3 L i aiiral  Rattat Sl IR RS S i
% o i ol 01 40 33 4.0
Agosto 20 F 41 —
R B R . X oy P SR S
F 47 20_... * — O 290
o 05 386 35 5.0 Panami F - NSRRI ETR -
F et A e e 19 21 19 26.0
ePZ 09 44 52.5 70.0 D = 300 km oS 31
c 46 06 F o
eS 30 g P oA :
F 80 — i _ Agosto 26
¢ 22 38 &3 4.0 iS oolls 06.5 37.0 Explosion?
F 39 30 i SAc 30
Ageste 22 . : 08 05 50 35.0
e W B X eS 06 18
F e B SN Ueow F O
AR e W 99,0 . 17 45 32 4.0
eS 37 F 46 —
F 3 — e e

SR IR A S S
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Int_ernatio.nal
Fase h m s A(micras) Observ. Fase h m & A(mieras) Obsery, Seismological
B e e e ———

Centre
NEeE» Agosto 29
e 00 11 11 35.0 E'xpdsion? = S
F 40
= . o 08 42 06 0.0
e 22 88 46 2.0 F 40
4 34 10 Piper-nini s Lok
Agosto 28 Agosto 31
e 13 34 43 g0 . 08 156 38 3.0

, 5% %0 F 16 20
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Presidente de la Republica: /\ﬁl‘ | |
Seismological

Teniente Coronel José Maria Lemus : Sh

Ministro de Obras Publicas:
Ingeniero Roberto A. Parker

Subsecretario de Obras Publicas.
Ingeniero Jorge Guzman Trigueros

SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL:

Dr. Helmut Meyer-Abich
Dr. Fritz Dirr

Dr. Giinter Stober

Dr. Rudolf Schulz

Br. José R. Montufar

Geologo Director:
Gedlogo Minero:
Geologo Asistente:

Sismologo:
Ayudante Observatorio:

Desde que la Seccién de Sismologia paso a formar parte del Servicio Geo-
l6gico Nacional en Enero de 1955, se ha trabajado continua e intensamente en el

adelanto y desarrollo de la sismologia en El Salvador.
De Octubre de 1955 a Marzo de 1956 fué modernizada completamente la

Estacion Central de San Salvador. Cuenta actualmente con un cuarto de instru-
mentos subterraneo, aislado contra los cambios de temperatura, y provisto de un
climatizador. Al mismo tiempo, los mecanismos de transmision de los sismoégra-
fos Wiechert fueron adaptados a nuestras condiciones sismicas, modificAndolos
completamente en nuestros talleres de mecanica fina. Ademas, se proveyé a es-
tos instrumentos de nuevos aparatos [registrantes con velocidad uniforme de
60 mm/minuto.

De Agosto a Noviembre de 1956 se construyé una nueva estacién sismo-
logica en Santiago de Maria, cuyos detalles aparecen en el presente Boletin.

‘_ Actualmente se estd terminando la construccién e instalacién de un sis-
mografo horizontal de gran periodo, que funcionara en el Colegio Ayagualo (Pa-
dres Salesianos), cuyo detalle aparecera en el préoximo numero de este Boletin.

: Una serie de sismografos horizontales, similares al de Santiago de Ma-
ria, se encuentra en construccion en nuestros talleres.

S = —

Ubicacion de la estacion sismologica de San Salvador

Latitud: 13° 40’ 50” N Longitud: 899 11’ 52” W.
Elevacion sobre el nivel del mar: 673 m.
Subsuelo: cenizas volcénicas compactas.

Sismografos:

: slsmt.:)grafo Wiechert horizontal (200kg) ; N-S y E-W, periodo 3.8 seg.
1 sism?grafo Wiechert vertical (80 kg): periodo 3.8 seg.
sismografo Katsushima (18 Kg); N-S y E-W, periodo 6.0 seg.

Dr. Helmut Meyer-Abich
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BOLETIN SISMOLOGICO DEL SERVICIO GEOLOGICO NACIONAL
Centre

VOL. Il SEP.—DIC. 1956, 'PAG. 37-56, 6 FIG.

LA NUEVA ESTACION SISMOLOGICA DE SANTIAGO DE MARIA EN LA
REPUBLICA DE EL SALVADOR . '

Situacion

Al finalizar el afio de 1956 se concluy6
la construccion é instalacion de la se-
gunda estacion sismologica fundada en
El Salvador. Para ubicar esta segunda
estacion se eligio la ciudad de Santiago
de Maria, por juzgarla favorahle para
esta clase de investigaciones debido a
que se encuentra cerca de un foco sis-
mico importante, como es el que originéd
el funesto terremoto de 1951 que redujo
a escombros las ciudades de Jucuapa y
Chinameca. La estacion se construyo
sobre un manto de lava de roca solida
en un lugar situado en el limite urba-
no de la ciudad, a una altura de 905
metros sobre el nivel del mar y a una
distancia de la estacion central de San
Salvador de 81.6 kms.

El edificio de la Estacion

El edificio fué disenado y construido

atendiendo los requisitos necesarios para
obtener el buen funcionamiento de una

estacion sismologica. Los nocivos cam-
bios de temperatura se redujeron consi-
derablemente empleando para dicha
construccion exclusivamente materiales
que proporcionan una buena aislacion
térmica:; asi, las paredes del edificio se
hicieron de ladrillos de pomez compacto,
el cielo raso del cuarto de instrumentos
de piezas de Aguilit (viruta de madera
prensada con cemento) de 10 cm. de es-
pesor, dejando una pequena rendija en-
tre piezas superpuestas que permite cier-
ta ventilacion indirecta y, ademas, para
la construccion del techo se emplearon
laminas de Duralita (fabricadas de as-
besto-cemento). En la parte sur del edi-
ficio, en la cual los rayos del sol en nin-
guna época del ano inciden directamen-
te, se construyé una parte de la pared
con bloques de vidrio (ver Fig, 2) que
proporcionan: sufi¢iente .claridad duran-
te el dia, sin permitir el paso a perjudi-

ciales corrientes de aire. Para los fun-
damentos de los sismégrafos se constru-
y6 un bloque de concreto que se cimenta
directamente sobre el manto de roca a
una profundidad de unos 3 mts. (ver
Fig. 2). Dicho bloque se encuentra to-
talmente separado de la estructura del
edificio para evitar que los movimientos
propios de éste, debidos a factores ex-
ternos tales como viento, temperatura,
etc., puedan perturbar los registros de los
aparatos. Sobre este bloque de concreto
se levantan hasta el nivel del suelo, con
una altura de 60 cm. los fundamentos
para los sismografos, separados del piso
del edificio por una hendidura perimetral
de 5 cm. de ancho y 60 cm. de profundi-
dad, rellenada con grava de pomez. Por
medio de éstas hendiduras se evitan las
perturbaciones causadas en los registros
por el caminar de personas en el inte-
rior del cuarto de instrumentos (ver Fig.
2). Los fundamentos de los aparatos se
encuentran distribuidos tal como lo in-
dica la Fig 1 y han sido destinados de la
manera siguiente: a y b para las dos
componentes horizontales y ¢ para la
componente vertical. El cuarto de la es-
quina nor-este se ocupa para preparar las
fajas para los registros y el de la esquina
nor-oeste para los restantes menesteres
propios de la estacion.

Los instrumentos

De los aparatos que se proyecta insts-
lar, los dos sismoégrafos horizontales ten-
dran cada uno una masa de péndulo de
100 Kg. encontrandose actualmente tra-
bajando so0lo la componente N-S mien-
tras que el sismografo de la componente
E-W se halla aun en construccion. Estos
sismografos se construyen totalmente en
el taller sismolggico del Servicio Geols-
gico Naelonal. La' amplificacién estética.
de estos sismégrafos horizontales es de
unds 80 veces, teniendo un. perfddo pro-
pio del péndulo de 4 seg. El tipo de amor-
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tiguacién empleado es del sistema mag-
netico. Las constantes de estos aparatos
Son iguales a las de los sismografos Wie-
chert de la estacidn central de San Sal-
vador, y se eligieron nuevamente estos
v.alores debido a que permiten el buen re-
gistro tanto de los muchos temblores lo-
cales fuertes como también de los sis-
MOs suaves lejanos. Los sismogramas se
Imscriben sobre papel ahumano que se
mueve con una velocidad de registro de
98 mm/minuto. Para las marcas de tiem-
PO en los registros se instald un reloj

_ﬂ\

principal del tipo ATO, de contactos
minuto, que se mueve mediante el accio-
namiento eléctrico de una bateria. Este
reloj fue comprado a la fabrica Junghans
de Alemania y se controla dos veces dia-
rias con las sefiales de tiempo transmi-
tidas por la radiodifusora W. W. V. de
Beltsville, Md. U. S. A.

Esta nueva estacion sismolégica inicio
Su funcionamiento regular, con una com-

ponente horizontal, en el mes de enero de
1957.

Constantes de los Sismografos

Masa Compo- Amplif. Periodo Amorti- Rozamiento Velocidad
- (Kg) nente Estatica (seg.) guacion de registro
Sismografo
Horizontal 100 N-S 80 4.0 1:5 1.0 98 mm/minuto
Sismografo
Horizontal 100 E-W en construccion

Ubicacion geografica.—La estacion sismologica de Santiago de Maria esta
ubicada en 13° 29’ 10” de latitud Norte, y 88° 28, 14" de longitud Oeste.
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RESUMEN DE LA ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA EN SAN SEL¥§A5[6)0
RANTE LOS MESES DE SEPTIEMBRE A DICIEMBRE D ,

ta Rica. De la region costera ‘de Nicara-
gua comprendida entre e} Pacifico y Ma-
nagua, se reportaron dafios de poca im-
portancia; fué la gran duracion d_el mo-
vimiento lo que alarmé a 1os hatbltantes
de esta extensa region. De ningun lugar
de El Salvador se reportaron danos, a pe-
sar de que en San Salvador el movimien-
to horizontal maximo del suelo alcanzo
casi 3 mm. Segin el USCGS la magnitud
de este temblor alcanzé de 7 a 7%, que
corresponde a la fuerza de un terremoto
mundial, es decir, que todos los sismogra-
fos sensibles del mundo entero, deben
haber registrado este sismo.

Unos sismos posteriores de este mismo
foco se registraron en los proximos dias,
alcanzando uno de ellos grado 3-4 en San
Salvador.

Este mismo foco ha estado activo en
afios anteriores habiendo originado, tam-
bién entonces, fuertes temblores.

El mes de Noviembre se caracterizo
igualmente por un relativamente bajo
numero de temblores pequefos, compen-
sados, como en el mes anterior, por un
temblor muy fuerte originado en la re-
gion centroamericana.

L.os primeros dias de este mes transcu-
rrieron sin fendmenos sismicos notahles.

El 9 de Noviembre ocurrio un ifuerte
sismo procedente del sur de México. Del
Estado de Oaxaca y lugares vecinos se
reportaron ligeros dafios pero ocasionados
en una extensa region. El movimiento
horizontal maximo del suelo en San Sal-
vador todavia alcanzé 1.5 mm pero no
pudo ser sensible debido al gran periodo
de las ondas sismicas. Notable en este
temblor es el caso de que, por medio del
sismograma registrado en San Salvador,
se calculd una distancia epicentral mu-
cho menor que la distancia a la zona mas
sacudida; sin embargo, del analisis de es.-
te registro no se puede determinar cla-

Al comienzo del mes de septiembre se
presentaron dos suaves temblores sensi-
bles en esta region. Los focos de estos sis-
mos, ocurridos los dias 3 y 6 de este mes,
se encontraban situados en el borde de

la gran fosa oceanica.

El dia 10 de este mismo mes fué sen-
tido, por la mayoria de los habitantes,
un sismo algo fuerte que alcanzd en la
capital grado 4-5. El epicentro de este
temblor se localizé a 100 kms. al S-E de
San Salvador, en el Océano.

El siguiente dia se registro6 un fuerte
temblor cuyo epicentro estaba situado
cerca de la costa de Guatemala, en el
océano. Como caracteristica especial de
este temblor es de notarse el registro des-
pués de las ondas P y S, con periodos
anormalmente largos, de ondas superfi-
cilales con periodos de 10 a 14 seg. (Fig
6 del Boletin Sismologico de Mayo a
Agosto de 1956).

Los proximos dias se sucedieron solo
con la actividad sismica normal.

El 25 de este mes se registro un tem-
blor cuyo epicentro se encontraba, segin
el USCGS, cerca de la frontera Costa Ri-
ca-Panama.

El numero de los temblores registrados
en el mes de Octubre fué relativamen-
te pequeno. El primer temhlor sensible
de este mes ocurrio el dia 16, localizando-
se el epicentro a 70 Km. al S-W de San
Salvador, en el océano.

El dia 23 se sinti0 un temblor algo
fuerte cuyo epicentro se encontrdé a 90
Km. al S-E de San Salvador, habiendo
alcanzado en esta ciudad grado 4-5. Un
sismo mas suave, sentido solamente por
pocas personas, lo sucedio tres horas des-
pues.

El dia siguiente se presentd el temblor
mas fuerte ocurrido durante todo 1956
El epicentro se localizé a 300 Km al S-E
de San Salvador frente a la costa de Ni-

caragua, en el océano. Este sismo sacu-
di6 fuertemente toda la region S-W de
Nicaragua y fué sentido en grandes par-
tes de las Republicas vecinas, alcanzan-
do su radio de sensibilidad desarrollada
a cubrir toda la region sur de El Salva-
dor y la zona occidental y central de Cos-

ramente la posibilidad de que se trate

de la superposicion de dos temblores.
En los siguientes dias se registro sola-
mente la actividad sismica normal, sien-
do el 'Einico temblor sensible ocurrido en
estos ultimos dias el que se presento el

26 y que fué percibido en San Salvador
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Fig. 4 Fig. 5

Mecanismo de amplificacion y amortiguacion de Sismografo horizontal de Santiago de Maria.
sismografo horizontal de Santiago de Maria.

Fig. 6
Edificio Estacién Sismolégica de Santiago de Maria.
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con grado 4; su epicentro se localizo a
110 Km al S-E de la capital, en el océano.
‘La actividad sismica del mes de Di-
ciembre se inicid con otro fuerte temblor
ocurrido el dia 4. El epicentro de este

SIsmo se encontraba dentro del territorio
guatemalteco, pero no se ha recibido has-
ta hoy, ninguun reportaje de esta her-
mana Republica sobre dafios causados
0 grados de intensidad percibidos. La dis-
tancia epicentral de San Salvador se
calculd en 340 Km al N-W. Este temblor
fue sentido en el occidente de esta Re-
publica con grado 5 y en San Salvador
muchas personas lo percihieron con era-
do 4. El movimiento horizontal maximo
del suelo alcanzado por este sismo en San
Salvador fué de 1.7 mm. y, segun el
USCGS, 6 la magnitud desarrollada.

== =

El 17 de este mismo mes ocurrieron en
pocas horas dos temblores sensibles, sien-
do el primero sentido por pocas personas
con grado 3 y alcanzando el segundo gra-
do 4.

El dia 24 pocas personas sintieron un
suave sismo de grado 3, habiéndose calcu-
lado su distancia epicentral en 100 Km
de la capital.

En el ultimo dia de este afio se presen-
to otro suave temblor, cuyo epicentro
se localizé6 a 80 Km al S-W de San Sal-
vador, en el océano.

Resumiendo podemos decir que los 1il-
timos 3 meses de 1956 se caracterizaron
por un reducido nuimero de sismos sua-
ves compensados por la ocurrencia de
unos temblores muy fuertes.

ACTIVIDAD SISMICA REGISTRADA DURANTE EL ARNO DE 1956

(Explicacion de Grafica de los temblores
registrados en 1956, Fig. 3)

Esta grafica muestra el comporta-
miento de la actividad sismica registra-
da en la Estacion Central de San Salva-
dor desde que reinicido su funcionamien-
to, el mes de marzo de 1956, hasta fina-
lizar el ano.

Las alturas de las columnas represen-
tan el numero de sismos registrados en
el periodo de una semana, indicandose
en la base de cada columna las fechas
en que comienza y termina. La parte
negra corresponde al numero de tem-
blores sensibles, sin distincion del grado
de intensidad, presentados en el lapso
de tiempo considerado.

Debido a que los sismografos de San
Salvador registran principalmente tem-
blores de corta distancia epicentral, la
grafica se refiere casi exclusivamente a

sismos originados en la regién centro-
americana.

Desde que se reiniciaron los registros
sismograficos, a principios de marzo
1956, hasta que finaliz6 este ano, no se
registrO mas que una actividad sismica
normal, distribuyéndose el numero de
sismos de una manera mas o menos uni-
forme durante todo el ano. Contraria-
mente a lo observado en los anos de 1954
y 1955 (ver Boletin Sismolégico de Sep-
tiembre-Diciembre de 1955, pag. 55), es-
te ano de 1956 no presenta un elevado
numero de temblores concentrados en
una determinada época del ano. Esto es
un sintoma mas para suponer que la con-
cordancia de maximas frecuencias sis-
micas (Abril y Mayo) observada en los
anos 1954 y 1955, sea mas bien una coin-
cidencia casual que no tiene relacion
con el cambio de las estaciones del afo.

L

International
Seismological
Centre
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TABLAS SISMOGRAFICAS DETALLADAS

(La hora indicada es la Greenwich (G ‘N{-'
oficial salvadorefia basta restarle 6 horas; “A
maximo del suelo en micras: “D” es la'distanc ;
sentado una fase definida, registrada solo en una componente,

International
Seismological

T), para convertirla a la hora Centre
e)s gl movimiento horinzontal

icentral. Cuando se ha pre-
Fia. 0808 hemos agregado

la letra N, E, 6 Z correspondiente, después de la fase respectiva).
SEPTIEMBRE 1956
Fase h m s A(micras) Observ. w?——o——m
Septiembre 1° Septiembre 7
e 21 06 56 4 e 22 =09 gi 1
F 07 30 e SUR
Septiembre 2 2 oz
SRS Septiembre 8
eP VD™ L7218 53 D = unos 240 = 07 46 45 21
eS 44 Km
P 3¢ 8L eS 47 08
F 50 —
; 06 20 gg S Septiembre 9
eP 06 06 39 27 D = 140 Km
eP 167 18" 04" 160 "D'="160 Km & 565
if' a4 24 F 08 30
— e 16 39 19 2
Septiembre 3 F 40
e 03 07 51 3 e 21 bl . 22 7
F 09 30 F 59 —
1P 67 3201 320 D = 120 Km Septiembre 10
iS 16.2 ESE iP 11 256 39.56 15670 D = 100 Km
F 37 . — San Salvador g 51.5 SE San Salv.
Grado 4 F S0° [ — Grado 4-5
Septiembre 5 e 120 12- 45 22
eP 17 21 49 62 ;,S ekl
iS 22 05 ey
F 24 — Septiembre 11
e 18 411 5 e 00 01 38 4 J
F 15 — e 03 06
o s gP 09 g; 08 1700 D
= 1220 K
eP 04 32 26 1600 D = 9 Km ;g 41 W Al sur :11;
iS 36.2 San Salvador 57—b58 la costa de
F 36 — Grado 3 F 10 .'10 — Guatemala
e 04 b7 47 12 Periodos de 10 a 14 seg.
iS 69.2 eP 16 53 03 36 D = 180 Km
F b9 — eS 28
e 09 14 16 4 F 56 30
F 16 — e 19 08 30 19
e 10 b2 48 b eS 0b
F 64 30 F 11 —
e 14 33 26 26 eP 23 b4 42 70 D — 90 Km
iS 40 1S 53.5
F 3b — F 66 30
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—=t__h m s A(micrss) Observ. Fase h m s Amieras) Obsers, Sesmologica
. Centre
Septiembre 12 Septiembre 17
;‘ 00 10 b7 003 eS 00 526537 5]
11 20 ) K 27. .80
;‘ 00 63 11 0.2 e 04 31 20 12
o : 30 eS 82 %17
e okl V5L B 84 —
eS 22 07 e 09 14 39 30
F 23 30 eS 67
) e
e 10 34 415 62 o
iS 93 e 18 05 b4 3
F - F 06 20
Septicmiis 18 Septiembre 19
X 06 11 25 9 eP 16 11 37.6 135 D = 70 Km
F T 1S 46.7
F 13 —
7 .
= 03“' T:mbre 14 1 Septiembre 20
. ! e
. i 3 e 10 46 38 2
K 47 —
e 06 18 14 25 Chiapas eS 13 386 41 6
;S 29 (México) F 37 20
e eP 19 019838 34 i
e D23 b0 T eS b4
eS 21 F 04 § —
F 26 — e 20 06 40 ge w9
e 10 07 11 5 F 07 20
F DI Septiembre 21
e 10 13 20 2 iS 01 18 37 12
F 14" — F 19 20
e 17 - 24 21 23 e 14 10 04 4
eS 37 F 40
F 20 —
e TO"=R9 442 6
eP 22 25 04.6 88 D = 80 Km F 20" L&
i 14.2
}?S or 312 o 16 00 22 2
13 40
9 11 b
;1 e 20 — - Septiembre 22
: ¢ Q3L 23 0
Septlembre 15 F 18 .
€ 07 16 42 6 eP 09 43 42.7 93 D = 80 Km
F 17 30 : EO
Septiembre 16 iS 62.7
oP 08 .37 26 92 D — 130 Km = It
iq 43 e 10 48 08 3
P 7 1y F 30
eS 11 19 31 7 e 11 82 05 4
P ) F 20
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Fase h m s A(micras) Observ. Fase h m 8 = cismological
Septiembre 23 Septiembre 28 Centre
e 14 52 561 3
F 53 20 oP 20 37 14 66 D — unos 200
eP 22 04 02 88 D — 80 Km eS 41 Km
1S 12.8 M 40 == Ondas super-
F 06 — F A5 ficiales de 7
s = seg
Septiembre 24
e 28 ‘29" 21 8 :
30
F 40 Septiembre
Septiembre 25
6 5]
e 18 - 29 . 28 7T Frontera ;, e gg 20
F 8 Costa Rica—
Panama e 22 40 34 9
(USCGS) F 42 —
OCTUBRE 1956
I"ase h m s A(micras) Observ. Fase h m s A(micras) Obsery.
Octubre 1° Octubre 13
eP 16  37* 86 120 D = 90 Km e 0b 09 16 7
1S 47 F 10 30
F 39 — e 08 56 33 5
Octubre 4 F S =
es 43 ES 48 12.0
F o S— K BOR—
e 17 18 08 14 D —— N O8 300 OctUbre 14
I 23t — Km fuera de
e o eP 03 39 59.4 110 D = 80 Km
; iS 40 09.2
Chiapas o 49
(México) =
(USCGS) € 156 24 07 32
Octel 13 =
ctubre 10 F 26 __
c 0228557 9
F 26 40 Octubre 15
Octubre 11 eP 06 &7 17.6 56 D =— 190 Km
e T ) | €S 41
F 30 F 06 01 —
eS 16 52 46 14 eS 14 50 56 G
F Séa — F 51 30
Octubre 12 Octubre 16
e 07 52 01 6 iP 10+-01--84-85-400 - D-—-70 Km
I’ 63 30 q
17 01 05 : e g
;1 ( 5 b ) 04 — San Salvador
Grado 4
e 22 1% 23 9 e 04 17 20 5
F 40 F j ¢

e -~ = S — S YT ¥
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Fase h m g : International
lS 22 13 06 7 - - OCtubrE 25 . - d
F 30 e 12 58 27 b
e e~ P 59 30
& 1S S Tl T i
eS o :ﬁ :g 9 F 45 30
F d8h Octubre 26
\ e - L
Sy NN Octubre 21 P il gg 4
- 06 08 48 30 e —— 06 33 23 — 33
F | o F 40
F [
——— 1 & ¢ eS 12E"215"26 6
Octubre 23 F 22 —
= 04 26 26 1400 D — 90 K € 16 33 18 20 v
1S 37 S-SE eS 37
F 81 —- San Salvador I 34 30
Grado 4-5 AN N e ———
: Octubre 27
eP 07 44 49 140 D = 80 Km g S S i
115 b8 San Salvador ; 33 o4 5
47 — Grado 3 T
e 09 04 32 35 e 15 33 46 80 Cerca de la
eS 43 e 34 17 costa de
F 05 30 ;S - 27 Nicaragua
Octubre.24 ¢ 15 43 45 18 -
F 0 = F 45 30
?P 14 43 07 2900 D = 300 Km oS 16 28 36 oF
1! 16.5 SE ' ok ficd
1S 49 San Salvador
I 10 08 — Grado 4-5 Octubre 28
Danos en la a 11 39 11 4
region costera p 40 ==
de Nicaragua
Magnitud 7-7 e T
1/4 (USCGS)
e 14 59 11 = 44 Octubre 29
eS 41 : e 00 0T, T 12
F Superpuesto por el anterior 02 17
e 17 58 30 5 F 08 &
¥ 59 50 : . o 09 38 32 14
Octubre 25 eS 4 ;ﬁ
TR )
eP 0b 22 38 660 D = 300 Km
1S 23: 13 SE eS 17 b1 23 4
F 34 — Sismo poste- F 62 —
rior al de las Octubre 31
14h 43m del
24 de Octubre eP 04 b2 23 62
San Salvador €S 40
Grado 3-4 F b4 20 ¢ S

e
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NOVIEM BRE 1956

Fase h m s A(micras) Obsery.
Noviembre 1°

— 02 35 53 11

eS 303107

F L

e 03 84" 357 0 Tk

F SE —

eP 29 44849 M®oRi D — o540 Ko

eS 45 12

F 46 30

Noviembre 2

eP 03 32 39 18 D = 90 Km

15

o0 -

F 84

Noviembre 3

e 10 46 35

45
eS 47 09

F 61 —

Noviembre 5

. PG T YR 7700 iy

F g il

e T el A E
F

40

Noviembre 6

e 03 0b" 23 20
eS | 06 06
F 08 —
eP 10 08 46 2Cs D= 180 Km
iS 09 09.5
F - 10 30
Noviembre 7
e 01 b7 43 117
eS 52 ‘
F b8 —
Noviembre 9
eP 13 07. 40.5 1600 Oaxaca
e 0l (México)
eN pree 08 08 Danos en es-
iSEZ 24 ta Provincia
iS!IZNE 33 Magnitud 6
i 09 24 (USCGS)

F 28 —

. Seismological
ntr
Fase h m s A(micras) Observ.ce L
Noviembre 10
e 00 09 47 b0
esS 10 19
F 16 — >
eP 04 15 48 48 D = 130 Km
eS 16 04
F 19 — -
Noviembre 12
eP 06 48 22 52 D = 200 Km
1S 50
F B2 M)At
e 19 07 44 53
F 08 20
Noviembre 13
eS 08 06 05 T
F 30
e 13 00 b5 20
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