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International

- Seismological

Elfter Bericht
uber seismische Registrierungen 1n Graz
im Jahre 1917

und die mikroseismische Bewegung
im Jahre 1917.

Yon

Dr. N. Stiicker.

(Aus dem physikalischen Institute der Universitit Graz.)

Dieser Bericht enthiilt die vom Wiechertsechen 1000 Ag-Pendel
in Graz aufgezeichneten Beben. Die Zahl derselben betrigt 526,
wobei allerdings vorausgesetzt wird, daB die groBeren, wihrend
des Stillstandes des Apparates in anderen osterreichischen
Stationen aufecezeichneten Beben auch hier registriert worden
waren. Die geringere Anzahl von Beben im Vergleiche zu den
beiden vergangenen Jahren wird durch das Fehlen lingerer Nah-
bebenserien bedingt. Die Verteilung der Beben iiber die ein-
zelnen Monate nach Zahl und Stirke erhellt aus folgender

Tabelle :
A1, e D) [, U R 397 ) SR, S TR () I T © Mg [§

0 (25) 13 13 24 (41) 43 25 10 14 11 20 (15) (254)

Pl 8 T () 98 9w 5 A0 ga)

R o odamregEl o8 goimeiagedy 1. 9
R PR e i g ) R A S
(34) 19 18 29 (48) 48 36 16 14 14 29 (21) (326)

Eine Ubersicht tiber die mikroseismische Bewegung liefert
unter idhnlichen Voraussetzungen nachstehendes Resultat:

A TS R LA | SR PR VE L p i O Jomgl | [ ) Pt
N& = 27 18 28 11 =080 wilw@tisi@e]eedl8ui(@8) (150)
PW- a0 17 28 12 0 DkaOitienBi 418 28 i(28)« (155)

Centre
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Zeichen erklﬁrung. :'f';f\?g{Ihférnational
. Seismological
Charakter des Erdbebens. Centre

O = kaum merklich, T = merklich, II — stark, IIT — sehr stark.
d (= terrae motus domesticus) — Ortsbeben.
V(= »w  vicinus) = Nahbeben (unter 1000 km).

(=0 »  remotus) = Fernbeben (1000— 5000 km).
2 (e »  ultimus) = sehr fernes Beben (ilber 5000 km).
Phasen.

P (= undae primae) = erste Vorliufer (Longitudinalwellen).

PRn = nmal an der Erdoberfliche reflektierte erste Vorliufer.

S (= undae secundae) — zweite Vorliufer (Transversalwellen).

Rn = nmal an der Erdoberfliche reflektierte zweite Vorliufer.

PS = sog. Wechselwellen, d. h. Wellen, die bei der Reflexion an der
Erdoberfliche ihren longitudinalen Charakter in transversalen oder
umgekehrt verwandelt haben.

L (= undae longae) = lange Oberfliichenwellen im Hauptbeben.

M, M,, M; usw. (= undae maximae) - relative Maxima im Hauptbeben.
(Wo kein ausgesprochenes Maximum vorhanden war, wurden die
einzelnen Wellengruppen mit L,, L, u. s. w. bezeichnet.

C (= coda) = Nachliiufer. (Etwaige Maxima sind mit M’, M” bezeichnet.)

I' (= finis) - Erléschen der sichtbaren Bewegung.

Art der Bewegunag,.
1 (= Impetus) = plitzlicher Einsatz.
e (= emersio) = allmiihliches Auftauchen.
T = Periode = doppelte Schwingungsdauer.
A = Amplitude der Erdbewegung, gerechnet von der Ruhelinie aus (in
10-4 em angegeben),

AN = NS-Komponente von A (4 = nérdlich, — — siidlich).
AE = EW-Komponente von A (4 = éstlich, — — westlich).
Zeit.

Die Zeitangaben beziehen sich auf mittlere Greenwicher Ortszeit (Mitter-
nacht = Oh ;| hezw. 24h),

Konstanten des Apparates.

To = Eigenperiode des Pendels ohne Dimpfung.

2 r = doppelter Reibungsausschlag.

¢ = Dampfungsverhiltnis.

a = Ausschlag der beiden Komponenten in mm, wenn auf den Schwer-
punkt der PendelmaBe ein horizontaler Zug von 10 gr m der
Richtung SW—NE ausgeiibt wird.

J = Indikatorlinge in Metern.

s
L= 1 dquivalente Pendellinge in Metern.

V = VergroBerung rascher Schwingungen.



Eichungen des Erdbebenpendels im Jahre 1917,
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In der Zeit vom 2. bis 17. November.

Monat|| Tag f b 2r g & |J=af| L Y=‘£'
L9 [ NS | 1144 | 328 | 54 | 280 [ 6510 | 825 | 200
| EW | 121 | 1169 | 67 | 225 [ 6365 | 866 | 174
ILI 1. | NS | 114 | 218 | 66 | 23:0 | 65610 | 825 | 200 |

EW | 1271 | 1474 | 66 | 226 | 6395 | 36'6 | 175
V.|| 8 | NS | 116 | 168 | 58 | 24'6 | 6986 | 881 | 210
EW | 122 | 146 | 58 | 244 | 6905 | 872 | 188
IX.|| 4 | NS | 1114 | 1'86 | 59 | 283 | 6600 | 825 | 208
EW | 12.2 | 161 | 60 | 244 | 69056 | 872 | 188
XIL 1129. | NS | 112 | 1170 | 62 | 21-1 | 5970 | 214 | 190
EW | 120 | 089 | 60 | 289 | 6765 | 860 | 188 |
I

Der Gang der Stationsuhr (Pendel Neher) wurde durch
astronomische Zeitbestimmungen kontrolliert. Da derselbe im
allgemeinen keine plotzlichen Verinderungen zeigte (im Mai
wurde er absichtlich durch Auflegen von Gewichten korrigiert).
uberschreiten die Fehler in den Zeitangaben die Sekunde nur

Gang der Stationsuhr im Jahre 1917.

der Mikrometerschraube vergroBert werden.

T T — .

Datum | Zeit
30. Dezember 1916 - “ 17h 3m — 1269
3. Jinner 1917 16k 16m | — 1592s
SNEIRDIer LS o N . 22h 58m | _ Im 40-9s |
13, Jiinner . 11k 295m | — Jm 38-3s
23. Jinner . 10k 38m | — 1m 84-9s
2. Februar 10h 5m | — Im 28:0s |
SSEEhHTURY U Lo . 9h 4(Qm ! — 1m 22-9s |
9. Februar 90h 4m | — Im 91-7s |
17, Februar 19 pm | —]m 152 |
24, Februar Sh28m | — Im 1]1-3s

mﬂ@
| |
Stand

— 065

‘International

Seismological

-+ 0-52
+ 0°34
-+ 069
+ 0-85
+ 120
+ (81
+ 056

! Da keine Korrektionsgewichte mehr am Pendel angebracht waren,
muf3te zur Verzogerung des Uhrganges die Pendellinge durch Verstellen

Sodann wurden 1 Gewicht

& 0'5% und 1 Gewicht & 0'15 pro Tag aufgelegt und die Uhr ungefihr auf
mitteleuropiische Zeit eingestellt.
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Jinner 1918 .

19h

14h

180
20h
15k
150
16h
11h
11h

Qh

Sh

Oh

Sh

h
15h
15h
150
19h
17h
17h
17h
160
1610
16k
16h
16h
12h

161

29m
()m
13m

8°65
637

0-59

— 1Im
]
—sm
e
— Im ('4s
— 5995
2:9s
753
8:1s
799
8:3s
858
10°7s
4-9s
— 599
—==D7°238
— 53:bs
— 4935
— 45°0s
— 42:9s
— 4]°15
— 40-4s
— 4025
— 4():2s
— 40°53
— 35:8s
— 3168
— 26'8s
— 209s
— 18°1s
— 27°2s
— 28°9s
— 28°2s
— 2b°63
— 21:Hs
— 18:2s
— 1518
— 10°5s

—u]n
— ] M
—— U3
—]m
——aun
— 110
—— ]800

— ]m
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~ ¥ International

i Die plotzliche Gangiinderung rithrt von einer Luftwelle her, welche

«einer Explosion am siidwestlichen Kriegsschauplatze ihre Entstehung verdankt.



| International

T e g ~ Seismological
= ; - Centre
5| Ch || Ph 4t T || AN || AE || Bemerkung
a h Mo s |
2/l Ov || e 5 | 55 | 41 |

M 56 7
F 57:0
2.1 Ov P 29 7 31 Gefiblt in Kufstein
| M 8 14 .~ (Nordtirol) 250 Km.
It 9 22
311 Ov e 1 37 6 Gﬂgﬁl}}i}: llg‘.t lfn'azznnu
M| | 87 | e (aiS Ll
4l Tu [ eP || 17 | 2 | 30 |
el o4 ’ I
S 18 5
M 991 Ul 16 7
Ml 44'H 15 7
F || 18 | 20 |
8. Ov e 1 47 18
M 48 5
F 49-1
13| Or (| eP || 22 H2 b7
SE ? bbH 1 |
I 56 | 4 | |
M b7 24 0 =
R || 284 5 o |
s
0 20.|| Or eP 23 29 55 + | |
S 5615916 — |
SRy 38 34 |
SR; 40 1
SR; 4() 27
L 446
F Yom folgenden Beben
| iberlagert,
21.| Iu P 0 0 37 | |
S 10 14 || 8 |[+4'e +7
M, 902 20 —6
M, 24-4 17 - -6 |l
K 2 15 |
. i |
21.]| Ou || eP? || 23 7 | |
S? 17 | I
I 30 | ‘
| |



F—nternational

B s :
= Z eit 18l '
glonfien | Zelt | g lax|ap | Bemerkung oo
= h m S
24| Iu e 1 18 l
' el 25 38 |
1 M, 275 28 || 48 |—10
| M ; fiil 18 |+5'%
2 30 6 \l 16 ' _5 I/E
I 2 10 | |
26.| Tu e 5 22 0 | ||
el 46 ‘
M 525 20 6
13 6 20 | |
]
29 || 111d || 1P S 2 ! — Zerstdrend Beb
| ° |18% e Runn (S0detiler-

q 53 as q . H*mnrk].dw[[]l Kr;. _

1 A 9 ), l1er wurde elger
| | Ui 99 der EW:. E%rSE;t;‘n-
| | den spiiter der der

I NS-Komponente ab-
| geworfen. Der Ap-
| | | parat bleibt bis 9 b
- | | 10™m auller Betrieb.
29.| Ov e || 9 10 38 | | Herd wie oben.
LB 10 | 50 | |
20l Ov || e ‘ 9 14 58 | Herd wie oben.
B 15 18 | | |
29 || Oy Bk ] 10 20 4] | Herd wie oben.
|ELlaE 26 7 |
| |
29.| IIId || iP | 10 29 [ 431/, +12{|—2 1/: Herd wie oben.
15 30 0 +38 | +53
| Mg | B0 96 | | +70
My | 30 | 13 —6ay 7
F 41 | i
29.1 Ov || PxN 10 D7 37 Herd wie oben.
| | S 57 | &3 | |
| b7 | b6 | | |
I = 580 | |
| | |
291 Oy e || I8 1 Y | || Herd wie oben,
[IRSEls 2, 1 |
| | |
29| Iv ) 28 | S0 D1 19 1 | | | Herd wie oben,
| S 19 | 17 |
ME | 19 18 ‘ —7
My | 19 | 25 || 45 |
| 3 22:9 | i |
29.‘ Oy 1 B 22 17 31_—':]; | | Minutenmarke.
| N 17 48 | + | Herd wie oben,
| M e
| F 192 |
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m~=international
- | Seismological

E 1 ] | =
Z | * Zeit 'I I |
=1 Ch | Ph - s N Y | AE || Bemerkung |Centre
;‘_’ k - - _l_n.,_ ‘_Sh_____ii____ it s P F
\ | | "
i | |
- | Oy | g i 28 50 | 2b | Herd wie umstehend. |
| M 50 | 37 |
| | F 517 | | | |
i '_ | |
30.* 11In :; i el o7 11 | + : . Zerstirendes Beben
| } iS i A 49 || N auf Kamtschatka
- I Y Bt Il
1 | iEB 7 18 || 18 ! —125
j :.I 3 17 4¢ | Einllzl ‘;ﬂn. ?Enun
r il (M,) ! | | o groBer Periode.
| o] o s 8 e
R | | \l| 83 |+550
| | L 26 | b7 924 Eigentlicher Einsatz
| ] MI 97 | 48 24 . - & 5505 der Hauptphase.
| M, A 168 |28 +670
I M; 34 ' 22 15 |[>+4M0 Dtr_ Zeiger der NS-
| M, 85 | 7 16 —500| HKomponenteschligt
| M; | 88 | B5 15 l|+9250l—215 andie Arretierungs-
| | M, | 41 52 || 16 [|+290 1310 schrauben.
| " M. . 45 34 16 |(|+265 | Dieses Beben iber-
| i M, | 52 58 16 T gulekt Idju beiden
| G Bk 128 23 || 8 ' o
i F 7 30 |
| J |
130_“ Ov o 4 L T ' Gefthlt in Rann (Un-
|1 P | 4 50 | i;l;}ﬂ}giarmnrk},
!! ' .l i
304} Oy g}’ 5 1o 1 Herd wie oben.
| 9 42
R oAb | 11°5 |
' |
i | | |
30! Ov || e 9 | D7 34 ! Spur e¢ines Bebens.
| 7 | 578 !I | Herd wie oben.
| | |
| | |
314 Ov || P | 3 | 12 3041 | | Minutenmarke.
| | I 8 | | 12 46 | | Herd wie oben.
My | 13 | B8 |
| | 136 |
| | | | | |
| Sl.i (y | eP i 8 | 22 () | Herd wie oben.
S el 8N 22 | 87 '
| F | 288} |
| BI.I' I l e || 4 17 | b9 | |
| Lafptie. kgl | 97" | 41 | |
| elL? 45 | |
- M, hb'b | 20 18 & 14
MI b | 84 | 20 Ii —106
OO 8 | 14 | 26 .‘
]'1 40 | | |
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Zitle 1.t
E Ch || Ph T |AN || AE || Bemerkung
]i h m | 8§ k. &
| i T
31/ Ou | Px || 8 | 15 | 25 | | |
* elL 46 | 19§ i |
! 1 K 9 2() [ ‘ | l
| { } |
Februar.
| 1|l Ov e 14 93 41 I | Herd wie umstehend.
3 F 38 | b4 !.
4| Oy o 4 44 38 ; Herd wie umstehend. |
| F 4541 7 | |
rr | |
| ) Ov| P | 20 | 28 [36+1 b o Minuthnmarke.
] M 28 | b5 | , ! Herd wie umstehend.
F 30'4 | : { ! |
. | !
' 721 Ov |} P S 86 | 5 | 1 Herd wie umstehend. |
M 86 | 28 | |
I’ 876 | | | |
. i , 1|
8l Ov || eP || 11 | 24 | 49 | |
| LI 26 | 14 ll 4|: |
| | F 28°1 S
i 8| Ov .r o 21 B9 | 14 Herd wie umstehend,
| 2 59 | 86 |
olf ovepesil s 1dar| t |
-8 20 | 43 |
I M 26 | 8 | { |
F 27-3 | | I |
1 1 l: r'- |
12)l Ou || eP Il 9 | 28 | | | | |
. eLL b7 | | | | ‘
M || 10 | 40 | | 18 | | 21/
g Qi1 D BN 8 ) | | | [
| | | |
15/ Iu |l e T | 7L -'
- eS 170 | | | |
eLN 35 | | e
| B’IE ol 44 || 22 ! |
My 56 | 43 || 18 (| 47 | |
. F 3 15 | 1 1 I 1
. ;
- 1 ! | 1
15| Ov | eP | 20 | 13 | 6 | i  Herd wie umstehend. |
- M 13 22 | I |
F 144 | |
20.i OV | e S 11 54 i? | | Herd wie umstehend.
, i F 12 19 |

~International

- Seismological

Centre
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===**International

g : | Seismological
E Ch Ph ge s T AN || AE Bemerkung | Centre
) 1O e ¢ 1 VR IR
20." IIn P | 19 41 (4942 | Minutenmarke,
1S 51 46 + | —
LN (| 20 30 | | | ‘
M, 9 48 | 20 ||+60!
M, 15 15 | 20 —46
C 21 S1/q | r
F 23 0 ;
21| Iu e 10 99
elL 38 36 u
M 447 22 1—14
F 11 30 | |
ol ov| P || 4 [60 [0 ] I+ ] —
1SE D 0 | 89 | = | —
L 1 | 14 | 7[2]) +2 || —2
F 56 | | | |
22| Ov 1\; 18 gg | ;g ' | : Herd wie umstehond,
N | ¢ | |
F | 88 | 84 |
| | | | |
23 .| Iu || eP 9 | 809 | | | |
esS 409 | | | |
el 1004 2 | | |
M, [ 16 | 22 14 |
M, | 21 | 17 3 7 [
F || 11 O |‘ | |
| | | |
o8fl Iv || e || 17 | 57 | 52 f | ‘
M 59 17 110[2]| +21/,|—214
F 18 I o] | |
25/ Ou || eP || 5 | 59 | o
eS 6 10 | | |
eLL 33 | { | |
M 51 | . 70l it 2
E 7 | %0 g ' |
oall Iv || Px || 1 10 | 10 | | Herd im kroatischen |
ME 10 | 47 | g WA .
My 10| 48,F M6 - | T
F | 15 l L | | |H
Mirz.
P 2.|| Ilv B 0 22 53:]:1‘ '! \‘ Minutenmarke.
Mg 23 5 | | | __.1-2|. Gefihlt im Semme-
| My 29 8 | i}—lQ' | ringgebiete (20Km). |
F | 28 | H | | |
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| International

=) :
Zeit
-E Ch || Ph T (| AN || Ag Bemerkung
a h m S
3 Ou || P? ' Papierwechsel.
el S 2 . 16
L, 3) B8 B G |
F 20 |
3|l Ou e 10 6
L 28
M 31 15 2 2
F 11 20
31| Oy e 10 20 D3 Dieses Beben fillt
F | 91 15 | mit dem vorigen
-. i [ ZOSsAmmen.
3| Ov e 17 1 0 |
M 1 6 & | |
F 2:4 | |
4/ Ov P 17 1B | | | IGufﬁhlt in Rann (Un-
M 19 10 ‘ | iia;r;t};-iurmnrk).
. i * in.
F 2003 , % |
6/ In || eP || 8 |194 | | ;
eS 302 | | | |
el, ? 49 | | \
M, b8 | | 20 6 1
M, 4 | 20 || 4 5". |
F 25 | |
| Il
140 Teo |I" P o jld8 | 38 | 80 | |29 L]
SE 17 | b1 | | |
My 18 | 850 [ 7 5% +5
Mg 197 b6 IF - 11 ‘| | +10
F 25 | |
14) Ov || e || 21 | 85 | 14 | Herd wie oben.
F 557 | |
15| IIu || eP 0 26 40 ‘ lr
1SE 36 o4 | | | |
el ? 51 |
M, 1 3 53 18 ||410! —30
M, (4 35 14 +-——12
M, 8 54 14 | —23 |
( 39 I 20 || |
F 2 35 | |
15 Ov | P | 20 | 43 | 14 o
S? 44 | 28 :
L Wit-5 | T
M 45 45+1/ 10 + 2 |i—21/,/| Minutenmarke.
P 56 | |

- Centre

T
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L__International

—
= Zelant
S| Ch || Ph ¥ T |Ax || AE || Bemerkung
a h m S -
16| Ou || Pg 10 14 21
S 22 al
el 34 |
M 385 13 2 |
I¥ 1| 0 !
16.| Ov e 14 46 1 Diuul Bknllmn 13:: ganz
' 0
F 46 45 ;nalu:l:.“}lird T:E
umstehend,
18.)| Ir P 17 42 |574-2 Minutenmarke,
L 48'3
M, 50 | 19 || 16 =8
M, 51 | 48 || 10 || —21/
1 18 10 | |
21| Ov e 0 31 26 | | |
L 83 | 20 ‘ | |
M 32 | 26 !;
F o4-7 I
21| Ov || e || 11 | 88 | 86 g5 T
M o4 4 | |
F 353 g ey Ol
22 Ou |leL, || 8 | 67 i ’
L 4 2 20 | |
F 30 | | |
| ; : |
29 Ou (| eP2 || 2 | 95 | 45 | | | |
eL, 53 a |
M 56 | 22 N 4
F 3 25 |
|
April.
2| Or e 2 | 95 | | |
iM 10 | 4 || 10 | e
F 13 |
4]l It || eP || 18 | 42 | 20 ! it <
1L 46 | 41 (S
M 47 | 56 || 12 | E-£6.|
F 14 0 | | 1
1001 1lv PN 2 14 25 1 5 :Getfﬁhltt_in Rann (Un-
i 14 ' 26 l/! r EI:! elermark),
‘S 14 |49 I/! , b § 130 Km.
ME 14 | 45 | |—201
Mx 14 | 49 | onllf |
F 22 | ’ |
i J i

| Seismological

Centre




== |nternational

= .
S| Ch | Ph s T || AN || AE || Bemerkung
= h | m | s
12.| Ou P 3 6 )
es 150
el 34
M 38 | 24 6
F 4 15 |
14| Ov e 15 13 49 | Herd wie umstehend.
F 14 14
14| Ov eP 15 18 10 .I ; Herd wie umstehend.
F 198 !
16/ Ov || e || 18 | 88 | 9 | e
F 594 2
| | |
19./| Ov e b 31 24 | | |
If 324 | l|
20  ov| e || 9 | 18 | 27 | |
K 193 | |
20, Ol] e’ 9 43'/1 |
i ELI 10 14 18
Tig 24 14
I bl |
21./| Or P © 57 | 18 | =+
iS || 1 8 | 19 || 10 ({454l —9
SR, 6 | 44 |
i 6 | 56 | 12 | +12| —5
el 15 116[10] l
F 45 | |
|
o1 O || eL || 4 | 87 |
F 56 i
221 Ov e | i § 39 30 | Herd wie umstehend.
| F 36°1 |
ool Ov || e [ 22| 2 | 54
F 39
25.) Ov | e 2 35 43 Herd wie umstehend.
| 1 B 363 |
2%/l Ov Il e || 8 | 87 | 18 | |
F 39-2 |
5

I Seismological

Centre
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= : " |Seismological
Zeit | Seismologica
-E Ch i Ph ; T || AN || AE Bemerkung [Centre
= h m 8
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